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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technic znej (OST) są wymagania ogólne dotycz ące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z budow ą Budowa  zatoki parkingowej  dla pojazdów 
komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S 4146   Kobiór -Tychy  w zakresie:  

      roboty przygotowawcze,  
roboty rozbiórkowe istniej ących nawierzchni, elementów drogowych oraz 
podbudowy; roboty ziemne,  

      wykonanie warstw nowej podbudowy,  
      wykonanie nowej nawierzchni z kostki betonowe j;  

wykonanie nowej nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej wykonanie elementów ulic;  
wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas pro wadzenia 
robót; przeprowadzenie czynno ści odbiorowych; 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
1.2.1. Specyfikacja techniczna ST stanowi podstaw ę opracowania dokumentów przetargowych i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymien ionych w punkcie 1.1. 
 

1.2.2. Specyfikacja uwzgl ędnia normy pa ństwowe, instrukcje i przepisy stosuj ące si ę do robót. 
 

1.2.3. Wszędzie w ró żnych rozdziałach ST czynione s ą odniesienia do norm krajowych, które napisane 
są i winny by ć interpretowane przez Wykonawców w j ęzyku polskim. Normy te winny by ć 
uważane za integraln ą część tych że i odczytywane w powi ązaniu z Rysunkami i ST jak gdyby 
były w nich powielone. Najnowsze wydanie norm, któr e ukaże się nie pó źniej ni ż 28 dni przed 
datą zamkni ęcia przetargu b ędzie mie ć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 

 
1.3. Określenia podstawowe 

 
Użyte w ST wymienione poni żej okre ślenia nale ży rozumie ć w każdym przypadku nast ępuj ąco: 

 
 

1.3.1. Dokumentacja Projektowa / Projekt – zbiór do kumentów, rysunków, schematów, opisów, 
oblicze ń itp. niezb ędnych do realizacji zaprojektowanego lub eksploatac ji ju ż istniej ącego 
obiektu , urz ądzenia b ądź procesu technologicznego. 

 
 

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ęty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
 

 
1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do  ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 

wraz z wszelkimi urz ądzeniami technicznymi zwi ązanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
 
 

1.3.4. Droga tymczasowa (monta żowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługuj ących zadanie budowlane na czas jego wykonania, prze widziana do usuni ęcia 
po jego zako ńczeniu. 

 
 

1.3.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi str onami, opatrzony piecz ęcią organu wydaj ącego, 
wydany zgodnie z obowi ązującymi przepisami, stanowi ący urz ędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, słu żący do notowania zdarze ń i okoliczno ści zachodz ących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazy wania polece ń i innej korespondencji 
technicznej pomi ędzy In żynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc ą i projektantem. 
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1.3.6. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danyc h kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiaj ącego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykon awca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

 
 
1.3.7. Jezdnia - cz ęść korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
 
1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wy konawc ę, upowa żniona do kierowania robotami 

i do wyst ępowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontra ktu. 
 
 
1.3.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami  lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dziel ącymi jezdnie. 
 
 
1.3.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawi erzchni wraz ze sposobem ich poł ączenia. 
 
 
1.3.11. Konstrukcja no śna (prz ęsło lub prz ęsła obiektu mostowego) - cz ęść obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworz ąca ustrój nios ący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
 
 
1.3.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz ęść wykopu, która jest ograniczona koron ą drogi i skarpami rowów. 
 

 
1.3.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogo wym w celu uło żenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
 
 
1.3.14. Książka obmiarów - akceptowany przez In żyniera/Kierownika projektu zeszyt z 

ponumerowanymi stronami, słu żący do wpisywania przez Wykonawc ę obmiaru dokonywanych 
robót w formie wylicze ń, szkiców i ew. dodatkowych zał ączników. Wpisy w ksi ążce obmiarów 
podlegaj ą potwierdzeniu przez In żyniera/Kierownika projektu. 

 
 
1.3.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoriu m badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiaj ącego, niezb ędne do przeprowadzenia wszelkich bada ń i prób zwi ązanych z ocen ą 
jako ści materiałów oraz robót. 

 
 
1.3.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezb ędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj ą 

projektow ą i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez  Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 
 
1.3.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw sł użących do przejmowania i rozkładania obci ążeń 

od ruchu na podło że gruntowe i zapewniaj ących dogodne warunki dla ruchu.  
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo średnio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych.  
b) Warstwa wi ążąca - warstwa znajduj ąca si ę między warstw ą ścieraln ą a podbudow ą, 

zapewniaj ąca lepsze rozło żenie napr ężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow ę.  
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słu żąca do wyrównania nierówno ści podbudowy lub profilu 

istniej ącej nawierzchni.  
d) Podbudowa - dolna cz ęść nawierzchni słu żąca do przenoszenia obci ążeń od ruchu na podło że. 

Podbudowa mo że składa ć się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
e) Podbudowa zasadnicza - górna cz ęść podbudowy spełniaj ąca funkcje no śne w konstrukcji 

nawierzchni. Mo że ona składa ć się z jednej lub dwóch warstw.  
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz ęść podbudowy spełniaj ąca, obok funkcji no śnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, m rozu i przenikaniem cz ąstek podło ża. 
Może zawierać warstw ę mrozoochronn ą, ods ączającą lub odcinaj ącą. 
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu.  

h) Warstwa odcinaj ąca - warstwa stosowana w celu uniemo żliwienia przenikania cz ąstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni le żącej powy żej.  

i) Warstwa ods ączająca - warstwa słu żąca do odprowadzenia wody przedostaj ącej si ę do nawierzchni. 
 
 
1.3.18. Niweleta - wysoko ściowe i geometryczne rozwini ęcie na płaszczy źnie pionowego przekroju w 

osi drogi lub obiektu mostowego. 
 
 
1.3.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygo towana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
 
1.3.20. Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodno ść wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a je śli przedział tolerancji nie został okre ślony - z przeci ętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót b udowlanych. 

 
 
1.3.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznym i pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi i zwi ązanych z ni ą urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo że równie ż obejmowa ć 
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz ądzeń chroni ących ludzi i środowisko przed 
uciążliwo ściami powodowanymi przez ruch na drodze. 

 
 
1.3.22. Pobocze - cz ęść korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju po jazdów, umieszczenia 

urządzeń organizacji i bezpiecze ństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słu żąca jednocze śnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
 
1.3.23. Podło że nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le żący pod nawierzchni ą do gł ęboko ści 

przemarzania. 
 
 

1.3.24. Podło że ulepszone nawierzchni - górna warstwa podło ża, leżąca bezpo średnio pod nawierzchni ą, 
ulepszona w celu umo żliwienia przej ęcia ruchu budowlanego i wła ściwego wykonania nawierzchni. 

 
 
1.3.25. Polecenie In żyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia prz ekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, doty czące sposobu realizacji robót lub innych 
spraw zwi ązanych z prowadzeniem budowy. 

 
 
1.3.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fi zyczna b ędąca autorem dokumentacji projektowej. 
 
 
1.3.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz ęść dokumentacji projektowej, która wskazuje 

lokalizacj ę, charakterystyk ę i wymiary obiektu b ędącego przedmiotem robót. 
 
 
1.3.28. Szeroko ść użytkowa obiektu - szeroko ść jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególny ch 

rodzajów ruchu oraz szeroko ść chodników mierzona w świetle por ęczy mostowych z wył ączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielaj ącej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

 
 
1.3.29. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo ści (przedmiarem) w kolejno ści 

technologicznej ich wykonania. 
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1.3.30. Teren budowy - teren udost ępniony przez Zamawiaj ącego dla wykonania na nim robót oraz inne 

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz ące część terenu budowy. 
 
 
1.3.31. Zadanie budowlane - cz ęść przedsi ęwzięcia budowlanego, stanowi ąca odr ębną cało ść 

konstrukcyjn ą lub technologiczn ą, zdoln ą do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie mo że polega ć na wykonywaniu robót zwi ązanych z budow ą, modernizacj ą/ 
przebudow ą, utrzymaniem oraz ochron ą budowli drogowej lub jej elementu. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako ść wykonanych robót, bezpiecze ństwo wszelkich 
czynno ści na terenie budowy, metody u żyte przy budowie oraz za ich zgodno ść z dokumentacj ą 
projektow ą, ST i poleceniami In żyniera/Kierownika projektu. 

 
 
1.4.1. Przekazanie terenu budowy 
 

Zamawiaj ący w terminie okre ślonym w Przetargu przeka że Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admi nistracyjnymi, lokalizacj ę i współrz ędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budow y oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety ST.  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno ść za ochron ę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. U szkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 
 
1.4.2. Dokumentacja projektowa  

Dokumentacja projektowa b ędzie przekazana Wykonawcy po podpisaniu umowy i b ędzie 
zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, w których rozwi ązano podstawowe problemy 
wyst ępujące przy realizacji robót.  

Zawarte w nich rozwi ązania projektowe zostały odniesione i s ą właściwe dla terenu, którego rz ędne 
wysoko ści zostały okre ślone w pomiarze inwentaryzacyjnym przeprowadzonym w  październiku 2011 roku.  

Wyniki odmienne od przyj ętych w tre ści mapy zasadniczej, na której oparto projekt wymag ają 
wykonania aktualizacji Rysunków. Koszt aktualizacji rysunków Wykonawca ujmie w Cenie Ofertowej.  

Wykonawca sporz ądzi rysunki zamienne w 5 egzemplarzach i przedło ży je In żynierowi do 
zatwierdzenia.  

Wykonawca nie mo że wykorzystywa ć błędów lub opuszcze ń w Dokumentacji Kontraktowej, a o ich 
wykryciu winien natychmiast poinformowa ć Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.   

W przypadku rozbie żności opis wymiarów wa żniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b ędą zgodne z Rysunkami, Specyfikacjami 

oraz polskimi normami i przepisami.  
Dane okre ślone w Rysunkach i w Specyfikacjach b ędą uważane za warto ści docelowe, od 

których dopuszczalne s ą odchylenia w ramach okre ślonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów i elementów budowli musz ą być jednorodne i wskazywa ć zgodno ść z określonymi 

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog ą przekracza ć dopuszczalnego przedziału tolerancji .  
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie b ędą w pełni zgodne z Rysunkami lub Specyfikacj ą 

i wpłynie to na niezadowalaj ącą jako ść elementów budowli, to takie materiały b ędą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozbiórkowe b ędą wykonane na koszt Wykonawcy. 

 
 
1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy 
 

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe ( „pod  ruchem”)  
Wykonawca jest zobowi ązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani a istniej ących obiektów 

(jezdnie, ścieżki rowerowe, ci ągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz ądzenia odwodnienia itp.) na 
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontra ktu, a ż do zako ńczenia i odbioru ostatecznego robót.  

Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca przedstawi In żynierowi/Kierownikowi projektu uzgodniony z 
odpowiednim zarz ądem drogi i organem zarz ądzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiecze nia 
robót w okresie trwania budowy. W zale żności od potrzeb i post ępu robót projekt 
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organizacji ruchu powinien by ć na bie żąco aktualizowany przez Wykonawc ę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga k ażdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zai nstaluje i b ędzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urz ądzenia zabezpieczaj ące takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniaj ąc w ten sposób bezpiecze ństwo pojazdów i pieszych. 

 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno ści w dzie ń i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze wzgl ędów bezpiecze ństwa.  
Wszystkie znaki, zapory i inne urz ądzenia zabezpieczaj ące będą akceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika projektu.  
Fakt przyst ąpienia do robót Wykonawca obwie ści poprzez zawieszenie tablicy informacyjnej, 

której tre ść będzie zatwierdzona przez In żyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b ędą 
utrzymywane przez Wykonawc ę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.   

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr ębnej zapłacie i przyjmuje si ę, że 
Wykonawca zawarł go w Cenie Ofertowej. 

 
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym  

Wykonawca jest zobowi ązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwa nia realizacji 
kontraktu a ż do zako ńczenia i odbioru ostatecznego robót.  

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b ędzie utrzymywa ć tymczasowe urz ądzenia 
zabezpieczaj ące, w tym: ogrodzenia, por ęcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz 
wszelkie inne środki niezb ędne do ochrony robót, wygody społeczno ści i innych.  

W miejscach przylegaj ących do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi  lub wyra źnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z In żynierem/Kierownikiem projektu.  

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla p ojazdów i maszyn pracuj ących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgo dniony z In żynierem/Kierownikiem projektu.  

Fakt przyst ąpienia do robót Wykonawca obwie ści poprzez zawieszenie tablicy informacyjnej, 
której tre ść będzie zatwierdzona przez In żyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b ędą 
utrzymywane przez Wykonawc ę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.   

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr ębnej zapłacie i przyjmuje si ę, że 
Wykonawca zawarł go w Cenie Ofertowej. 

 
1.4.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 

Wykonawca ma obowi ązek znać i stosowa ć w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotycz ące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wyka ńczania robót Wykonawca b ędzie: 
a) utrzymywa ć teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj ącej,  
b) podejmowa ć wszelkie uzasadnione kroki maj ące na celu stosowanie si ę do przepisów i 

norm dotycz ących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b ędzie 
unika ć uszkodze ń lub uci ążliwo ści dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikaj ących z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczen ia lub innych przyczyn 
powstałych w nast ępstwie jego sposobu działania. 

 
Stosuj ąc si ę do tych wymaga ń będzie miał szczególny wzgl ąd na: 
1) lokalizacj ę baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i d róg dojazdowych, 
2) środki ostro żności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py łami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) mo żliwo ścią powstania po żaru. 

 
 
1.4.5. Ochrona przeciwpo żarowa 
 

Wykonawca b ędzie przestrzega ć przepisy ochrony przeciwpo żarowej.  
Wykonawca b ędzie utrzymywa ć, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów spra wny 

sprz ęt przeciwpo żarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeni ach biurowych, 
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazda ch.  

Materiały łatwopalne b ędą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisa mi i 
zabezpieczone przed dost ępem osób trzecich.  

Wykonawca b ędzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykon awcy. 

 
 

7 



ST D-00.00.00. 
 
 
1.4.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 

Materiały, które w sposób trwały s ą szkodliwe dla otoczenia, nie b ędą dopuszczone do u życia.  
Nie dopuszcza si ę użycia materiałów wywołuj ących szkodliwe promieniowanie o st ężeniu 

większym od dopuszczalnego, okre ślonego odpowiednimi przepisami.  
Wszelkie materiały odpadowe u żyte do robót b ędą miały aprobat ę techniczn ą wydan ą przez 

uprawnion ą jednostk ę, jednoznacznie okre ślającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko.  

Materiały, które s ą szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po  zakończeniu robót ich 
szkodliwo ść zanika (np. materiały pylaste) mog ą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymaga ń 
technologicznych wbudowania. Je żeli wymagaj ą tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzyma ć zgodę na użycie tych materiałów od wła ściwych organów administracji pa ństwowej.  

Jeżeli Wykonawca u żył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u życie 
spowodowało jakiekolwiek zagro żenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj ący. 

 
 
1.4.7. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 
 

Wykonawca odpowiada za ochron ę instalacji na powierzchni ziemi i za urz ądzenia podziemne, 
takie jak ruroci ągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b ędących wła ścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Za mawiaj ącego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni wła ściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem  tych 
instalacji i urz ądzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowi ązany jest umie ścić w swoim harmonogramie rezerw ę czasow ą dla wszelkiego 
rodzaju robót, które maj ą być wykonane w zakresie przeło żenia instalacji i urz ądzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomi ć Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiar ze rozpocz ęcia 
robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych inst alacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze o raz będzie z nimi współpracował dostarczaj ąc 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw . Wykonawca b ędzie odpowiada ć za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instal acji na powierzchni ziemi i urz ądzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj ącego.  

Teren budowy przylega do terenów z zabudow ą mieszkaniow ą, dlatego Wykonawca b ędzie realizowa ć 
roboty w sposób powoduj ący minimalne niedogodno ści dla mieszka ńców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s ąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalno ścią.  

Inżynier/Kierownik projektu b ędzie na bie żąco informowany o wszystkich umowach zawartych 
pomi ędzy Wykonawc ą a właścicielami nieruchomo ści i dotycz ących korzystania z własno ści i dróg 
wewnętrznych. Jednak że, ani In żynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj ący nie b ędzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie b ędą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunk ach umowy. 

 
 
1.4.8. Nadzór Autorski  

Nadzór Autorski b ędzie prowadzony przez Projektanta i b ędzie obejmował:  
współprac ę bieżącą z Inżynierem, In żynierem rezydentem, Wykonawcami przy 
poszczególnych etapach realizacji robót bran żowych celem niedopuszczenia do przerw 
w robotach,  
uzupełnienie szczegółów dokumentacji projektowej i instrukcji dodatkowych dla 
potrzeb In żyniera, In żyniera Rezydenta i Wykonawcy,  
opiniowanie dokumentacji dla rozwi ązań zamiennych zgłoszonych przez Wykonawc ę 
lub In żyniera Rezydenta,  

       weryfikacja rozwi ązań projektowych dostarczonych przez Wykonawc ę,  
analiz ę i akceptacj ę lub oddalenie propozycji Wykonawców dotycz ących robót 
pomocniczych, maj ących wpływ na rozwi ązania robót stałych,  

      udział w komisjach i naradach technicznych, u dział w odbiorach. 
 
 
 
1.4.9. Organizacja ruchu 
 

Wykonawca jest zobowi ązany do utrzymania publicznego ruchu kołowego, pies zego itp. na i 
przez Teren Budowy, w okresie realizacji Robót a ż do zako ńczenia i odbioru ko ńcowego Robót na 
podstawie projektu organizacji ruchu. 
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W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zai nstaluje i b ędzie utrzymywał wszystkie 
tymczasowe urz ądzenia zabezpieczaj ące takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp, 
zapewniaj ąc w ten sposób bezpiecze ństwo pojazdów i pieszych. 

 
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobli żu placu budowy winny by ć utrzymane przez 

Wykonawc ę na jego koszt przez cały czas budowy. 
 

Wszystkie znaki, zapory i inne urz ądzenia zabezpieczaj ące będą akceptowane przez In żyniera. 
 
 
1.4.10. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów 
 

Wykonawca b ędzie stosowa ć się do ustawowych ogranicze ń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposa żenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie  niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od wła ściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładu nków 
(ponadnormatywnych) i o ka żdym takim przewozie b ędzie powiadamiał In żyniera/Kierownika projektu. 
Inżynier/Kierownik projektu mo że poleci ć, aby pojazdy nie spełniaj ące tych warunków zostały usuni ęte 
z terenu budowy. Pojazdy powoduj ące nadmierne obci ążenie osiowe nie b ędą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obr ębie terenu budowy i Wykonawca b ędzie odpowiadał za napraw ę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In żyniera/Kierownika projektu. 

 
1.4.11. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
 

Podczas realizacji robót Wykonawca b ędzie przestrzega ć przepisów dotycz ących 
bezpiecze ństwa i higieny pracy.  

W szczególno ści Wykonawca ma obowi ązek zadba ć, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie s pełniaj ących odpowiednich wymaga ń sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i b ędzie utrzymywał wszelkie urz ądzenia zabezpieczaj ące, socjalne oraz 
sprz ęt i odpowiedni ą odzie ż dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz d la 
zapewnienia bezpiecze ństwa publicznego.  

Uznaje si ę, że wszelkie koszty zwi ązane z wypełnieniem wymaga ń określonych powy żej nie 
podlegaj ą odr ębnej zapłacie i s ą uwzgl ędnione w cenie kontraktowej. 

 
 
1.4.12. Ochrona i utrzymanie robót 
 

Wykonawca b ędzie odpowiedzialny za ochron ę Robót i za wszelkie materiały i urz ądzenia u żywane do 
Robót od Daty Rozpocz ęcia do daty wydania Potwierdzenia Zako ńczenia robót przez Zamawiaj ącego.  

Wykonawca b ędzie utrzymywa ć Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie p owinno 
być prowadzone w taki sposób, aby obiekt i jego elemen ty były w zadowalaj ącym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.  

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyma nie, to na polecenie 
Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocz ąć roboty utrzymaniowe nie pó źniej ni ż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 
 
1.4.13. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
 

Wykonawca zobowi ązany jest zna ć wszystkie zarz ądzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s ą w jakikolwiek sposób zwi ązane z wykonywanymi 
robotami i b ędzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie ń podczas prowadzenia robót.  

Wykonawca b ędzie przestrzega ć praw patentowych i b ędzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymaga ń prawnych odno śnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprz ętu, materiałów lub urz ądzeń użytych lub zwi ązanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ci ągły b ędzie informowa ć Inżyniera/Kierownika projektu o 
swoich działaniach, przedstawiaj ąc kopie zezwole ń i inne odno śne dokumenty. Wszelkie straty, 
koszty post ępowania, obci ążenia i wydatki wynikłe z lub zwi ązane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj ątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie 
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In żyniera/Kierownika projektu. 
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1.4.14. Równowa żność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane s ą konkretne normy i przepisy, które spełnia ć 
mają materiały, sprz ęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b ędą obowi ązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoła nych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy s ą państwowe lub odnosz ą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mog ą być równie ż stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj ące równy 
lub wy ższy poziom wykonania ni ż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spr awdzenia i 
pisemnego zatwierdzenia przez In żyniera/Kierownika projektu. Ró żnice pomi ędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami musz ą być dokładnie opisane przez Wykonawc ę i przedło żone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

 
 
1.4.15. Wykopaliska 
 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ściowe, budowle oraz inne pozostało ści o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie  budowy b ędą uważane za własno ść Zamawiaj ącego. 
Wykonawca zobowi ązany jest powiadomi ć Inżyniera/Kierownika projektu i post ępowa ć zgodnie z jego 
poleceniami. Je żeli w wyniku tych polece ń Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst ąpią opó źnienia w 
robotach, In żynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaj ącym i Wykonawc ą ustali wydłu żenie 
czasu wykonania robót i/lub wysoko ść kwoty, o któr ą należy zwi ększyć cenę kontraktow ą. 

 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wyko rzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi In żynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotycz ące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania 
tych materiałów jak równie ż odpowiednie świadectwa bada ń laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskaj ą zatwierdzenie.  

Wykonawca zobowi ązany jest do prowadzenia bada ń w celu wykazania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ci ągły spełniaj ą wymagania ST w czasie realizacji robót. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole ń od wła ścicieli i odno śnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych wł ączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiaj ącego i jest zobowi ązany dostarczy ć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane 
dokumenty przed rozpocz ęciem eksploatacji źródła.  

Wykonawca przedstawi In żynierowi do zatwierdzenia dokumentacj ę zawieraj ącą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan ą przez siebie metod ę wydobycia i selekcji, 
uwzgl ędniaj ąc aktualne decyzje o eksploatacji, organów administ racji pa ństwowej i samorz ądowej.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialno ść za spełnienie wymaga ń ilo ściowych i jako ściowych 
materiałów pochodz ących ze źródeł miejscowych.  

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobyc ia materiałów, dzier żawy i inne jakie 
okażą się potrzebne w zwi ązku z dostarczeniem materiałów do robót.  

Humus i nadkład czasowo zdj ęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania ma teriałów 
miejscowych b ędą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i re kultywacji terenu po 
ukończeniu robót.  

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów  na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy b ędą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymaga ń umowy lub wskaza ń Inżyniera/Kierownika projektu.  

Wykonawca nie b ędzie prowadzi ć żadnych wykopów w obr ębie terenu budowy poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba,  że uzyska na to pisemn ą zgod ę Inżyniera.  

Eksploatacja źródeł materiałów b ędzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowi ązującymi na danym obszarze. 
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2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom ST 
 

Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom zostan ą przez Wykonawc ę wywiezione z Terenu 
Budowy, b ądź złożone w miejscu wskazanym przez In żyniera. Je śli In żynier zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych robót, ni ż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewarto ściowany (skorygowany) przez In żyniera.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajduj ą się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonaw ca 
wykonuje na własne ryzyko, licz ąc si ę z jego nieprzyj ęciem, usuni ęciem i niezapłaceniem 

 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj ą możliwo ść wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawc a powiadomi In żyniera o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed u życiem tego materiału, albo w okresie dłu ższym, je śli b ędzie to 
potrzebne z uwagi na wykonanie bada ń wymaganych przez In żyniera. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie mo że być później zmieniany bez zgody In żyniera. 

 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materi ały, do czasu gdy b ędą one u żyte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,  zachowały swoj ą jako ść i właściwo ści i były 
dost ępne do kontroli przez In żyniera.  

Miejsca czasowego składowania materiałów b ędą zlokalizowane w obr ębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z In żynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgani zowanych 
przez Wykonawc ę i zaakceptowanych przez In żyniera. 

 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 

Wytwórnie materiałów mog ą być okresowo kontrolowane przez In żyniera w celu sprawdzenia 
zgodno ści stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbk i materiałów mog ą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich wła ściwo ści. Wyniki tych kontroli b ędą stanowi ć podstaw ę do akceptacji 
określonej partii materiałów pod wzgl ędem jako ści.  

W przypadku, gdy In żynier projektu b ędzie przeprowadzał inspekcj ę wytwórni, musz ą być 
spełnione nast ępujące warunki:  
a) Inżynier b ędzie miał zapewnion ą współprac ę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji,  
b) Inżynier projektu b ędzie miał wolny dost ęp, w dowolnym czasie, do tych cz ęści wytwórni, gdzie 

odbywa si ę produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,  
c) Jeżeli produkcja odbywa si ę w miejscu nie nale żącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia insp ekcji i bada ń w tych miejscach. 
 
 
3. SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowi ązany do u żywania jedynie takiego sprz ętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako ść wykonywanych robót. Sprz ęt używany do robót powinien by ć zgodny 
z ofert ą Wykonawcy i powinien odpowiada ć pod wzgl ędem typów i ilo ści wskazaniom zawartym w ST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym  przez In żyniera; w przypadku braku ustale ń w 
wymienionych wy żej dokumentach, sprz ęt powinien by ć uzgodniony i zaakceptowany przez In żyniera.  

Liczba i wydajno ść sprz ętu powinny gwarantowa ć przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach  Inżyniera.  

Sprzęt będący własno ścią Wykonawcy lub wynaj ęty do wykonania robót ma by ć utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowo ści do pracy. Powinien by ć zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotycz ącymi jego u żytkowania.  

Wykonawca dostarczy In żynierowi kopie dokumentów potwierdzaj ących dopuszczenie sprz ętu 
do u żytkowania i bada ń okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.   

Wykonawca b ędzie konserwowa ć sprz ęt jak równie ż naprawia ć lub wymienia ć sprz ęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj ą możliwo ść wariantowego u życia sprz ętu przy  

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In żyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptacj ę przed u życiem sprz ętu. Wybrany sprz ęt, po akceptacji In żyniera, nie mo że być później 
zmieniany bez jego zgody.  

Jakikolwiek sprz ęt, maszyny, urz ądzenia i narz ędzia nie gwarantuj ące zachowania warunków 
umowy, zostan ą przez In żyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót . 
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4. TRANSPORT 
 

Wykonawca jest zobowi ązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyn ą niekorzystnie na jako ść wykonywanych robót i wła ściwo ści przewo żonych materiałów.  

Liczba środków transportu powinna zapewnia ć prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre ślonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In żyniera, w terminie przewidzianym umow ą.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b ędą spełnia ć wymagania dotycz ące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniaj ące tych warunków mog ą być dopuszczone przez In żyniera, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego u żytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  

Wykonawca b ędzie usuwa ć na bie żąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, usz kodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych o raz dojazdach do terenu budowy. 

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jako ść zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno ść z dokumentacj ą 
projektow ą, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawc ę 
oraz poleceniami In żyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody w ykonywania robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczeni e w planie i wyznaczenie wysoko ści 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz ędnymi okre ślonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na pi śmie przez In żyniera.  

Błędy popełnione przez Wykonawc ę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan ą, usuni ęte przez 
Wykonawc ę na własny koszt, z wyj ątkiem, kiedy dany bł ąd oka że się skutkiem bł ędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na pi śmie przez In żyniera.  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ści przez In żyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno ści za ich dokładno ść.  

Decyzje In żyniera dotycz ące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów  robót b ędą oparte na 
wymaganiach okre ślonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe j i w ST, a tak że w normach 
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In żynier uwzgl ędni wyniki bada ń materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie wyst ępujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, do świadczenia z przeszło ści, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływaj ące na rozwa żaną kwesti ę.  

Polecenia In żyniera powinny by ć wykonywane przez Wykonawc ę w czasie okre ślonym przez 
Inżyniera, pod gro źbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jako ści 
 

Wykonawca jest zobowi ązany opracowa ć i przedstawi ć do akceptacji In żyniera program 
zapewnienia jako ści. W programie zapewnienia jako ści Wykonawca powinien okre ślić, zamierzony 
sposób wykonywania robót, mo żliwo ści techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwa rantuj ący 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, ST oraz ustaleniami. 

 
Program zapewnienia jako ści powinien zawiera ć: 
a) część ogóln ą opisuj ącą:  

organizacj ę wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzeni a 
robót, organizacj ę ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  

sposób zapewnienia BHP.,  
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygo towanie praktyczne,  

wykaz osób odpowiedzialnych za jako ść i terminowo ść wykonania poszczególnych 
elementów robót,  

system (sposób i procedur ę) proponowanej kontroli i sterowania jako ścią wykonywanych robót,  
wyposa żenie w sprz ęt i urz ądzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium wł asnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci ć prowadzenie bada ń), 
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sposób oraz form ę gromadzenia wyników bada ń laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów steruj ących, a tak że wyci ąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i form ę przekazywania tych informacji In żynierowi projektu; 

 
b) część szczegółow ą opisuj ącą dla ka żdego asortymentu robót: 

wykaz maszyn i urz ądzeń stosowanych na budowie z ich parametrami techniczn ymi oraz 
wyposa żeniem w mechanizmy do sterowania i urz ądzenia pomiarowo-kontrolne,  
rodzaje i ilo ść środków transportu oraz urz ądzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  

sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utra tą ich wła ściwo ści w czasie transportu,  
sposób i procedur ę pomiarów i bada ń (rodzaj i cz ęstotliwo ść, pobieranie próbek, legalizacja 
i sprawdzanie urz ądzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wyt warzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów ro bót,  

sposób post ępowania z materiałami i robotami nie odpowiadaj ącymi wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jako ści robót 
 

Celem kontroli robót b ędzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonani em, aby osi ągnąć 
założoną jako ść robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn ą kontrol ę robót i jako ści materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, wł ączając personel, laboratorium, sprz ęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urz ądzenia niezb ędne do pobierania próbek i bada ń materiałów oraz robót.  

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In żynier mo że zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada ń w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalaj ący.  

Wykonawca b ędzie przeprowadza ć pomiary i badania materiałów oraz robót z cz ęstotliwo ścią 
zapewniaj ącą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w  
dokumentacji projektowej i ST  

Minimalne wymagania co do zakresu bada ń i ich cz ęstotliwo ść są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam ok reślone, In żynier ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewni ć wykonanie robót zgodnie z umow ą.  

Wykonawca dostarczy In żynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urz ądzenia i sprz ęt 
badawczy posiadaj ą ważną legalizacj ę, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj ą 
wymaganiom norm okre ślających procedury bada ń.  

Inżynier b ędzie mie ć nieograniczony dost ęp do pomieszcze ń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier b ędzie przekazywa ć Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedo ciągnięciach  

dotycz ących urz ądzeń laboratoryjnych, sprz ętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Je żeli niedoci ągni ęcia te b ędą tak powa żne, że mog ą wpłyn ąć ujemnie na 
wyniki bada ń, Inżynier natychmiast wstrzyma u życie do robót badanych materiałów i dopu ści je 
do u życia dopiero wtedy, gdy niedoci ągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan ą usuni ęte 
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako ść tych materiałów.  

Wszystkie koszty zwi ązane z organizowaniem i prowadzeniem bada ń materiałów ponosi Wykonawca. 

 
6.3. Pobieranie próbek 
 

Próbki b ędą pobierane losowo. Zaleca si ę stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog ą być z 
jednakowym prawdopodobie ństwem wytypowane do bada ń.  

Inżynier b ędzie mie ć zapewnion ą możliwo ść udziału w pobieraniu próbek.  
Pojemniki do pobierania próbek b ędą dostarczone przez Wykonawc ę i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc ę do bada ń wykonywanych przez In żyniera b ędą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakcept owany przez In żyniera.  

Na zlecenie In żyniera Wykonawca b ędzie przeprowadza ć dodatkowe badania tych materiałów, które 
budz ą wątpliwo ści co do jako ści, o ile kwestionowane materiały nie zostan ą przez Wykonawc ę usuni ęte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowyc h badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty  te pokrywa Zamawiaj ący. 

 
6.4. Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary b ędą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmuj ą jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa ć można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowan e przez In żyniera. 
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Przed przyst ąpieniem do pomiarów lub bada ń, Wykonawca powiadomi In żyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonani u pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na pi śmie ich wyniki do akceptacji In żyniera. 

 
6.5. Raporty z bada ń 
 

Wykonawca b ędzie przekazywa ć Inżynierowi kopie raportów z wynikami bada ń jak najszybciej, 
nie pó źniej jednak ni ż w terminie okre ślonym w programie zapewnienia jako ści.  

Wyniki bada ń (kopie) b ędą przekazywane In żynierowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez n iego zaaprobowanych. 

 
 
 
6.6. Badania prowadzone przez In żyniera 
 

Inżynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontr oli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzieli ć mu niezb ędnej pomocy.  

Inżynier, dokonuj ąc weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego p rzez Wykonawc ę, poprzez mi ędzy 
innymi swoje badania, b ędzie ocenia ć zgodno ść materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników własnych bada ń kontrolnych jak i wyników bada ń dostarczonych przez Wykonawc ę.  

Inżynier powinien pobiera ć próbki materiałów i prowadzi ć badania niezale żnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Je żeli wyniki tych bada ń wyka żą, że raporty Wykonawcy s ą niewiarygodne, to In żynier 
oprze si ę wył ącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno ści materiałów i robót z dokumentacj ą 
projektow ą i ST. Może równie ż zleci ć, sam lub poprzez Wykonawc ę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych bada ń niezale żnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite kosz ty powtórnych lub 
dodatkowych bada ń i pobierania próbek poniesione zostan ą przez Wykonawc ę. 

 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 

Inżynier mo że dopu ścić do u życia tylko te materiały, które posiadaj ą:  
1. certyfikat na znak bezpiecze ństwa wykazuj ący, że zapewniono zgodno ść z kryteriami 

technicznymi okre ślonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz nych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych,  

2. deklaracj ę zgodno ści lub certyfikat 
zgodno ści z: Polsk ą Norm ą lub  

aprobat ą techniczn ą, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je żeli nie  
są objęte certyfikacj ą określon ą w pkt 1i które spełniaj ą wymogi ST.  

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s ą wymagane przez ST, ka żda partia 
dostarczona do robót b ędzie posiada ć te dokumenty, okre ślające w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe musz ą posiada ć ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami bada ń wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada ń będą 
dostarczone przez Wykonawc ę Inżynierowi.  

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj ą tych wymaga ń będą odrzucone. 

 
6.8. Dokumenty budowy 

 
(1) Dziennik budowy  

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym o bowi ązującym Zamawiaj ącego i 
Wykonawc ę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy d o końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialno ść za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi ązującymi 
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.  

Zapisy w dzienniku budowy b ędą dokonywane na bie żąco i b ędą dotyczy ć przebiegu robót, 
stanu bezpiecze ństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej  strony budowy.  

Każdy zapis w dzienniku budowy b ędzie opatrzony dat ą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu żbowego. Zapisy b ędą czytelne, 
dokonane trwał ą technik ą, w porz ądku chronologicznym, bezpo średnio jeden pod drugim, bez przerw.  

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokument y będą oznaczone kolejnym 
numerem zał ącznika i opatrzone dat ą i podpisem Wykonawcy i In żyniera/ Kierownika projektu. 
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Do dziennika budowy nale ży wpisywa ć w szczególno ści: 
    datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  
     datę przekazania przez Zamawiaj ącego dokumentacji projektowej,  

datę uzgodnienia przez In żyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jak ości i 
harmonogramów robót,  

      terminy rozpocz ęcia i zako ńczenia poszczególnych elementów robót,  
przebieg robót, trudno ści i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczy ny przerw w 
robotach, uwagi i polecenia In żyniera,  

      daty zarz ądzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu, cz ęściowych i 
ostatecznych odbiorów robót,  

      wyja śnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
stan pogody i temperatur ę powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj ących 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi ązku z warunkami klimatycznymi,  

      zgodno ść rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opise m w dokumentacji   
      projektowej,  

dane dotycz ące czynno ści geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót,  

      dane dotycz ące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  
dane dotycz ące jako ści materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przepr owadzonych 
badań z podaniem, kto je przeprowadzał,  
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z poda niem, kto je 
przeprowadzał, inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyja śnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b ędą przedło żone   

Inżynierowi do ustosunkowania si ę.  
Decyzje In żyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpis uje z zaznaczeniem ich 

przyj ęcia lub zaj ęciem stanowiska.  
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In żyniera do ustosunkowania si ę. Projektant 

nie jest jednak stron ą umowy i nie ma uprawnie ń do wydawania polece ń Wykonawcy robót. 
 
 

(2) Książka obmiarów 
 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalaj ący na rozliczenie faktycznego post ępu ka żdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przepro wadza si ę w sposób ci ągły w jednostkach 
przyj ętych w kosztorysie i wpisuje do ksi ążki obmiarów. 

 
 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ści lub certyfikaty zgodno ści materiałów, orzeczenia 
o jako ści materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki b adań Wykonawcy b ędą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ści. Dokumenty te stanowi ą załączniki do 
odbioru robót. Winny by ć udost ępnione na ka żde życzenie In żyniera. 

 
 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 

Do dokumentów budowy zalicza si ę, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast ępujące 
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj ę zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne u mowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustale ń, 
f) korespondencj ę na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 
Dokumenty budowy b ędą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied nio zabezpieczonym. 
Zagini ęcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje je go natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy b ędą zawsze dost ępne dla In żyniera i przedstawiane do wgl ądu 

na życzenie Zamawiaj ącego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Obmiar robót b ędzie okre ślać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z doku mentacj ą 
projektow ą i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiad omieniu In żyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru b ędą wpisane do ksi ążki obmiarów.  
Jakikolwiek bł ąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ściach podanych w ślepym kosztorysie 

lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obo wiązku uko ńczenia wszystkich robót. Bł ędne 
dane zostan ą poprawione wg instrukcji In żyniera na pi śmie.  

Obmiar gotowych robót b ędzie przeprowadzony z cz ęsto ścią wymagan ą do celu miesi ęcznej 
płatno ści na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre ślonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawc ę i Inżyniera. 

 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
 

Długo ści i odległo ści pomi ędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b ędą obmierzone 
poziomo wzdłu ż linii osiowej. 

Jeśli ST wła ściwe dla danych robót nie wymagaj ą tego inaczej, obj ętości b ędą wyliczone w m
3
 

jako długo ść pomno żona przez średni przekrój.  
Ilości, które maj ą być obmierzone wagowo, b ędą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami ST. 

 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
 

Wszystkie urz ądzenia i sprz ęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b ędą 
zaakceptowane przez In żyniera.  

Urządzenia i sprz ęt pomiarowy zostan ą dostarczone przez Wykonawc ę. Jeżeli urz ądzenia te lub 
sprz ęt wymagaj ą badań atestuj ących to Wykonawca b ędzie posiada ć ważne świadectwa legalizacji.  

Wszystkie urz ądzenia pomiarowe b ędą przez Wykonawc ę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 

 
7.4. Wagi i zasady wa żenia 
 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz ądzenia wagowe odpowiadaj ące odno śnym 
wymaganiom ST B ędzie utrzymywa ć to wyposa żenie zapewniaj ąc w sposób ci ągły zachowanie 
dokładno ści wg norm zatwierdzonych przez In żyniera. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 

Obmiary b ędą przeprowadzone przed cz ęściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a także w przypadku wyst ępowania dłu ższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikaj ących przeprowadza si ę w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj ących zakryciu przeprowadza si ę przed ich zakryciem.  
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicze nia b ędą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj ętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie ksi ążki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog ą być dołączone w 
formie oddzielnego zał ącznika do ksi ążki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z In żynierem. 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 

W zależności od ustale ń odpowiednich ST, roboty podlegaj ą nast ępującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu, 
b) odbiorowi cz ęściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 

Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ści i jako ści 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realiz acji ulegn ą zakryciu.  

Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu b ędzie dokonany w czasie umo żliwiaj ącym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowa nia ogólnego post ępu robót. 

Odbioru robót dokonuje In żynier.  
Gotowo ść danej cz ęści robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dzi ennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem In żyniera. Odbiór b ędzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak ni ż w ci ągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika bud owy i powiadomienia 
o tym fakcie In żyniera.  

Jako ść i ilo ść robót ulegaj ących zakryciu ocenia In żynier na podstawie dokumentów 
zawieraj ących komplet wyników bada ń laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia ry, w 
konfrontacji z dokumentacj ą projektow ą, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3. Odbiór cz ęściowy 
 

Odbiór cz ęściowy polega na ocenie ilo ści i jako ści wykonanych cz ęści robót. Odbioru cz ęściowego 
robót dokonuje si ę wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbi oru robót dokonuje In żynier. 

 
8.4. Odbiór ostateczny robót 

 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilo ści, jako ści i warto ści.  

Całkowite zako ńczenie robót oraz gotowo ść do odbioru ostatecznego b ędzie stwierdzona przez 
Wykonawc ę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadom ieniem na pi śmie o tym 
fakcie In żyniera.  

Odbiór ostateczny robót nast ąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz ąc od dnia 
potwierdzenia przez In żyniera zako ńczenia robót i przyj ęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2.  

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczon a przez Zamawiaj ącego w obecno ści 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj ąca roboty dokona ich oceny jako ściowej na podstawie 
przedło żonych dokumentów, wyników bada ń i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ści 
wykonania robót z dokumentacj ą projektow ą i ST.  

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna s ię z realizacj ą ustale ń przyj ętych w 
trakcie odbiorów robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniaj ących i robót poprawkowych.  

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót popra wkowych lub robót uzupełniaj ących 
w warstwie ścieralnej lub robotach wyko ńczeniowych, komisja przerwie swoje czynno ści i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez komisj ę, że jako ść wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej doku mentacj ą projektow ą i ST z 
uwzgl ędnieniem tolerancji i nie ma wi ększego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpiecze ństwo ruchu, komisja dokona potr ąceń, oceniaj ąc pomniejszon ą warto ść 
wykonywanych robót w stosunku do wymaga ń przyj ętych w dokumentach umowy. 

 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatec znego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporz ądzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj ącego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi ązany przygotowa ć nast ępujące dokumenty:  
1. dokumentacj ę projektow ą podstawow ą z naniesionymi zmianami oraz dodatkow ą, jeśli 

została sporz ądzona w trakcie realizacji umowy,  
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniaj ące lub zamienne),  
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksi ążki obmiarów (oryginały),  
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada ń i oznacze ń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,  
6. deklaracje zgodno ści lub certyfikaty zgodno ści wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
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7. opini ę technologiczn ą sporz ądzon ą na podstawie wszystkich wyników bada ń i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z  ST i PZJ,  

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarz yszących (np. na przeło żenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o świetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót wła ścicielom urz ądzeń,  

9. geodezyjn ą inwentaryzacj ę powykonawcz ą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopi ę mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej in wentaryzacji powykonawczej.  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl ędem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumi eniu z Wykonawc ą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót.  

Wszystkie zarz ądzone przez komisj ę roboty poprawkowe lub uzupełniaj ące będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj ącego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełn iających wyznaczy komisja. 

 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych ro bót zwi ązanych z usuni ęciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniał ych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór pogwarancyjny b ędzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzgl ędnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór osta teczny robót”. 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 

Podstaw ą płatno ści jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaw cę za jednostk ę 
obmiarow ą ustalon ą dla danej pozycji kosztorysu.  

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo p odstaw ą płatno ści jest warto ść (kwota) 
podana przez Wykonawc ę w danej pozycji kosztorysu.  

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji koszt orysowej b ędzie uwzgl ędniać wszystkie 
czynno ści, wymagania i badania składaj ące si ę na jej wykonanie, okre ślone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej.  

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b ędą obejmowa ć: 
robocizn ę bezpo średni ą wraz z towarzysz ącymi kosztami,  

warto ść zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowa nia, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy,  
warto ść pracy sprz ętu wraz z towarzysz ącymi kosztami, 
koszty po średnie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczone zgodnie z obowi ązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie nale ży wlicza ć podatku VAT. 

 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 
 

Koszt dostosowania si ę do wymaga ń warunków umowy i wymaga ń ogólnych zawartych w D-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki okre ślone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kos ztorysie. 

 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji  ruchu obejmuje: 
 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In żynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytu cjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In żynierowi 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie ń wynikaj ących z post ępu robót,  

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o świetlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze ństwa ruchu,  
(c) opłaty/dzier żawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu,  
(e) konstrukcj ę tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ężników, barier, oznakowa ń i drena żu,  
(f) tymczasow ą przebudow ę urządzeń obcych. 
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Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni ęcie tymczasowych oznakowa ń pionowych, 
poziomych, barier i świateł,  

(b) utrzymanie płynno ści ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usuni ęcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó źniejszymi zmianami).  
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 

monta żu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr  138, poz. 1555).  
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiczn ych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó źniejszymi zmianami). 
 
 
UWAGA:  
Wszelkie roboty uj ęte w ST nale ży wykona ć zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą w oparciu o aktualnie 
obowi ązujące normy i przepisy. 
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
 

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW  
WYSOKOŚCIOWYCH 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot SST 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SS T) są wymagania dotycz ące wykonania i 

odbioru robót zwi ązanych z budow ą z budow ą  zatoki parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w 
pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako d okument przetargowy i kontraktowy w 

zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.1,  zgodnie z ST D-00.00.00. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji SST obe jmuj ą wytyczenie /wyznaczenie/ : 

 
a/ osi teoretycznych w punktach głównych trasy, 

 
b/ lokalizacja przekrojów poprzecznych ustalonych p omiędzy punkami głównymi w nawi ązaniu do 

projektowanego kilometra żu, 
 

c/ osi realizacyjnych umo żliwiaj ące wyznaczenie i usytuowanie elementów przebudowane j nawierzchni 
i obiektów towarzysz ących, 

 
d/ punktów wysoko ściowych niwelety jezdni i robót w obr ębie pasa drogowego, 

 
e/ wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umo żliwiaj ącym prowadzenie robót i 

ich bie żącą kontrol ę przez In żyniera, 
 

f/ zabezpieczenie wytyczonych punktów i reperów w c elu ich odtworzenia. 
 
 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Punkty główne trasy – s ą to punkty okre ślone w Dokumentacji Projektowej współrz ędnymi 
geodezyjnymi /wierzchołek trasy i punkty załama ń trasy oraz punkty oznaczaj ące pocz ątek i 
koniec łuku poziomego oraz krzywych przej ściowych/. 

 
1.4.2. Punkt kilometrowy trasy – to punkty projekto wanego kilometra żu na odcinkach prostych i na 

krzywiznach poziomych w module co 1000m, okre ślone w Dokumentacji Projektowej. 
 
 

1.4.3. Punkty hektrometrowe trasy – to punkty proje ktowanego kilometra żu na odcinkach prostych i 
krzywiznach poziomych w module co 100 m , okre ślone w Dokumentacji Projektowej, 

 
 

1.4.4. Punkt wysoko ściowy – znak geodezyjny o znanej wysoko ści okre ślony i wskazany w 
Dokumentacji Projektowej, dowi ązany do sieci punktów niwelacji pa ństwowej oraz stabilizowany 
w sposób trwały w terenie materiałami wg pt. 2.2. n iniejszej SST. 
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1.4.5. Reper roboczy – znak geodezyjny o znanych ws półrz ędnych okre ślony i wskazany w 

Dokumentacji Projektowej, dowi ązany do sieci punktów niwelacji pa ństwowej oraz stabilizowany 
w sposób trwały w terenie materiałami wg. pkt. 2.2.  

 
1.4.6. Pozostałe okre ślenia - podane w niniejszej SST s ą zgodne z obowi ązującymi polskimi normami i 

określeniami w OST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1 .4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w OST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
 

Do utrwalenia punktów głównych trasy nale ży stosowa ć pale drewniane z gwo ździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długo ści około 0,50 metra.  

Pale drewniane umieszczone poza granic ą robót ziemnych, w s ąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mie ć średnic ę od 0,15 do 0,20 m i długo ść od 1,5 do 1,7 m.  

Do stabilizacji pozostałych punktów nale ży stosowa ć paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 
m i długo ści około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istnie jącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długo ści od 0,04 do 0,05 m.  

„Świadki” powinny mie ć długo ść około 0,50 m i przekrój prostok ątny. 
 

 
3. SPRZĘT 
 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 . 

 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ściowych nale ży stosowa ć następuj ący sprz ęt:  
teodolity lub 
tachimetry, niwelatory, 
dalmierze, 
tyczki, 

łaty,  
taśmy stalowe, szpilki.  

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej pun któw wysoko ściowych powinien 
gwarantowa ć uzyskanie wymaganej dokładno ści pomiaru. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport sprz ętu i materiałów 
 

Środkiem transportu dla sprz ętu i materiałów jest samochód dostawczy lub inny gw arantuj ący 
transport w sposób uniemo żliwiaj ący ich uszkodzenie. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Przed 
przyst ąpieniem do robót Wykonawca zobowi ązany jest do odszukania i widocznego oznakowania, 
wszystkich punktów pa ństwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanych w granic ach projektowanych robót. 

 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 

Prace pomiarowe powinny by ć wykonane zgodnie z obowi ązującymi Instrukcjami GUGiK.  
Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca powinien przej ąć od Zamawiaj ącego dane 

zawieraj ące lokalizacj ę i współrz ędne punktów głównych trasy oraz reperów.  
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj ącego, Wykonawca powinien przeprowadzi ć 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezb ędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
Prace pomiarowe powinny by ć wykonane przez osoby posiadaj ące odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia.  
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa ć Inżyniera o wszelkich bł ędach wykrytych w 

wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów r oboczych. Bł ędy te powinny by ć usuni ęte na 
koszt Zamawiaj ącego.  

Wykonawca powinien sprawdzi ć czy rz ędne terenu okre ślone w dokumentacji projektowej s ą zgodne z 
rzeczywistymi rz ędnymi terenu. Je żeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rz ędne terenu istotnie ró żnią się od 
rzędnych okre ślonych w dokumentacji projektowej, to powinien powi adomi ć o tym In żyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno by ć zmieniane przed podj ęciem odpowiedniej decyzji przez In żyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ące z ró żnic rz ędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez In żyniera, zostan ą wykonane na koszt Zamawiaj ącego. Zaniechanie 
powiadomienia In żyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obci ążą Wykonawc ę.  

Wszystkie roboty, które bazuj ą na pomiarach Wykonawcy, nie mog ą być rozpocz ęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In żyniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy musz ą być 
zaopatrzone w oznaczenia okre ślające w sposób wyra źny i jednoznaczny charakterystyk ę i poło żenie 
tych punktów. Forma i wzór tych oznacze ń powinny by ć zaakceptowane przez In żyniera. 

 
5.3. Odtworzenie osi trasy 
 

Projektowane osie geometryczne wyznaczaj ą punkty główne takie jak: pocz ątek opracowania, 
wierzchołki łuków poziomych, pocz ątek i koniec łuku poziomego, koniec opracowania.  

Punkty te maj ą w Dokumentacji Projektowej okre ślone współrz ędne geodezyjne i kilometra ż 
trasy. Punkty po średnie na osi zostan ą wyznaczone na podstawie formuły matematycznej 
uwzgl ędniaj ącej odległo ści wg kilometra żu oraz ewentualny promie ń krzywizny. Punkty po średnie na 
osi potrzebne b ędą do wyznaczenia przekrojów poprzecznych. 

 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 

Przekroje poprzeczne wyznacza si ę w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.  
Kierunek przekroju musi by ć prostopadły do prostej , któr ą tworz ą sąsiednie punkty osi.  

Punkty na przekroju okre ślają sytuacyjnie i wysoko ściowo nawierzchni ę jezdni, kraw ędź korony drogi. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 

 
6.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych 
 

Kontrol ę jako ści prac pomiarowych zwi ązanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysoko ściowych nale ży prowadzi ć według ogólnych zasad okre ślonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanym i w pkt 5.4. 
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ST D-01.00.00. 
 

ST D-01.01.01. 
 
Wymagania dla robót pomiarowych: 

- wysoko ść reperów +/- 0,5cm, 
- wysoko ść elementów projektowych +/- 1,0 cm, 
- dokładno ść pomiarów poziomych +/- 1,0 cm,  
Sprawdza sie dokładno ść wyznaczenia punktów oraz wielko ść ewentualnych odchyłek, które 

powinny si ę mieścić w granicach tolerancji dopuszczonych w ST na poszc zególne wykonanie robót. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk ą obmiarow ą jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie lub  ha (hektar) 
wyznaczonej powierzchni. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 
8.2. Sposób odbioru robót 
 

Odbiór robót zwi ązanych z odtworzeniem trasy w terenie nast ępuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geod ezyjnej, które Wykonawca przedkłada In żynierowi. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostkowa obmiaru wykonanych robót obejmuje:  
dostarczenie materiałów i sprz ętu,  
odszukanie i oznakowanie punktów pa ństwowej osnowy geodezyjnej,  

wyznaczenie punktów osi trasy, granic robót i punkt ów wysoko ściowych i ich 
oznakowanie, uzupełnienie trasy dodatkowymi punktam i,  
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym w ytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
wykonanie pomiarów bie żących w miar ę post ępu robót, zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

PN-98/S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 

Ustawa z 17.05.1989 – Prawo geodezyjne i kartografi czne /Dz.U. nr 100 z dnia 21 listopada 
2000r. poz. 1086/,  
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywani a prac geodezyjnych – Centralny 
Ośrodek Geodezji i Kartografii, 1988r.,  
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwes tycji, Główny Urz ąd Geodezji i 
Kartografii, Warszawa 1979.  

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziom a, GUGiK 1978.  
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ściowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wyso kościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG iK 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG iK 1983. 
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ST D-01.02.04. 
 
 

 

D - 01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE Ń 
I PRZEPUSTÓW 

 
1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SS T) są wymagania dotycz ące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z budow ą z budow ą Budowa  zatoki parkingowej  dla pojazdów komunikacji 
zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako d okument przetargowy i kontraktowy w 
zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.1,  zgodnie z OST D-00.00.00. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą zasad prowadzenia robót zwi ązanych z rozbiórk ą:  
nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej 
nawierzchni drogi z kostki brukowej kamiennej 
istniej ącej podbudowy itp. 
rozebranie kraw ężników 
rozebranie obrze ży 

wywóz gruzu 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Stosowane okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.0 0 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako ść wykonania robót i ich zgodno ść z rysunkami, specyfikacj ą i 
poleceniami In żyniera. Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  . 

 
2. MATERIAŁY 

Nie wyst ępuj ą 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 . 

 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 

Do wykonania robót zwi ązanych z rozbiórk ą elementów ogrodzenie, b ędzie wykorzystany sprz ęt 
podany poni żej, lub inny zaakceptowany przez In żyniera:  

samochody ci ężarowe, 
młoty pneumatyczne, 
piły mechaniczne, 
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ST D-01.02.04. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 

Materiał z rozbiórki mo żna przewozi ć dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez In żyniera. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed rozpocz ęciem rozbiórkowych, nale ży wyznaczy ć miejsce rozbiórek w oparciu o Dokumentacje 
Projektow ą. roboty rozbiórkowe wykona ć ręcznie z wykorzystaniem sprz ętów mechanicznych.  

Roboty przygotowawcze obejmuj ą odkopanie i oczyszczenie elementów podlegaj ących rozbiórce 
z gruntu naniesionego z odwiezieniem urobku na odkł ad z transportem samochodowym. 

 
5.3. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 

Roboty rozbiórkowe elementów ogrodze ń, kraw ężników , obrze ży, przepustów , nawierzchni itd. 
obejmuj ą usuni ęcie z terenu budowy wszystkich elementów wymieniony ch w pkt 1.3, zgodnie z 
dokumentacj ą projektow ą, SST lub wskazanych przez In żyniera.  

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji  inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 
Inżynier mo że poleci ć Wykonawcy sporz ądzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre ślony 
przewidziany odzysk materiałów.  

Roboty rozbiórkowe mo żna wykonywa ć mechanicznie lub r ęcznie w sposób okre ślony w SST lub 
przez In żyniera.  

Wszystkie elementy mo żliwe do powtórnego wykorzystania powinny by ć usuwane bez 
powodowania zb ędnych uszkodze ń. O ile uzyskane elementy nie staj ą się własno ścią Wykonawcy, 
powinien on przewie źć je na miejsce okre ślone w SST lub wskazane przez In żyniera.  

Elementy i materiały, które zgodnie z SST staj ą się własno ścią Wykonawcy, powinny by ć usuni ęte 
z terenu budowy.  

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce ogrodze ń znajduj ące si ę w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacj ą projektow ą będą wykonane wykopy drogowe, powinny by ć tymczasowo zabezpieczone. 
W szczególno ści nale ży zapobiec gromadzeniu si ę w nich wody opadowej.  

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si ę wykonania wykopów drogowych nale ży wypełni ć, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj ącego terenu i zag ęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

Kontrola jako ści robót polega na wizualnej ocenie kompletno ści wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzi anych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk ą obmiarow ą robót zwi ązanych z rozbiórk ą jest: 
dla nawierzchni - m

2
 (metr kwadratowy), 

dla podbudowy - m
2
 (metr kwadratowy), 

dla kraw ężnika, obrze ża, - m (metr),  
dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 
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ST D-01.02.04. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Podstaw ą płatno ści jest cena jednostkowa za jednostk ę obmiarow ą określon ą w p. 7.2 wg 
dokonanego obmiaru i odbioru.  

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynn ości, bada ń i pomiarów przy rozbiórkach 
poszczególnych asortymentów materiałów wymienionych  w p. 5 oraz czynno ści kontrolnych wg p.6. 
 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
 

demonta ż elementów betonowych,  
odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,  
zasypanie dołów po słupkach z zag ęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9 ],  

ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki , w celu ponownego jego u życia, z 
uło żeniem w stosy na poboczu,  
załadunek i wywiezienie materiałów z 
rozbiórki, uporz ądkowanie terenu rozbiórki; 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Nie wyst ępuj ą 
 
UWAGA:  

Wszelkie roboty uj ęte w ST nale ży wykona ć zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą w oparciu o 
aktualnie obowi ązujące normy i przepisy. 
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ST D-02.00.00. 
 

ST D-02.00.01.  
ST D-02.01.01. 

 

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
 
 

D - 02.00.01. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

 

D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 
NIESKALISTYCH 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot SST 

 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicz nej (SST) s ą wymagania dotycz ące prowadzenia 

odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem robót ziemnych, które zostan ą wykonane w ramach budowy  zatoki 
parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako d okument przetargowy i kontraktowy w 

zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.1,  zgodnie z OST D-00.00.00. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj ą wszystkie czynno ści umo żliwiaj ące i maj ąc na 

celu wykonanie robót wymienionych w p. 1.1 w zakres ie zgodnym z Rysunkami 
Lokalizacja robót okre ślono w Dokumentacji Projektowej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniaj ąca warunki stateczno ści i odwodnienia. 

 
 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz ęść wykopu, która jest ograniczona koron ą drogi i skarpami rowów. 

 
1.4.3. Wysoko ść nasypu lub gł ęboko ść wykopu - ró żnica rz ędnej terenu i rz ędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

 
1.4.4. Grunt nieskalisty - ka żdy grunt rodzimy, nie okre ślony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty. 

 
 

1.4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp ękany o nieprzesuni ętych blokach, którego próbki nie 
wykazuj ą zmian obj ętości ani nie rozpadaj ą się pod działaniem wody destylowanej; maj ą wytrzymało ść 
na ściskanie R c ponad 0,2 MPa; wymaga u życia środków wybuchowych albo narz ędzi 
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

 
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp ów, poło żone w obr ębie pasa robót drogowych. 

 
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasy pów, poło żone poza pasem robót drogowych. 

 
1.4.8. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy  nasypów oraz innych prac zwi ązanych z 
trasą drogow ą. 
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ST D-02.00.00. 
 

ST D-02.00.01.  
ST D-02.01.01.  

1.4.9. Wskaźnik zag ęszczenia gruntu - wielko ść charakteryzuj ąca stan zag ęszczenia gruntu, okre ślona wg 
wzoru: 
 
  

Is 
d  

  

ds    

gdzie:  
gęsto ść objętościowa szkieletu zag ęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ m

3
), d - 

ds - maksymalna g ęstość obj ętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ści optymalnej, zgodnie z PN -B- 

  04481:1988 [2], słu żąca do oceny zag ęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3
). 

 
 
1.4.10. Wskaźnik ró żnoziarnisto ści - wielko ść charakteryzuj ąca zagęszczalno ść gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

  U 
d

60  
  d

10    
gdzie:     
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% grun tu, (mm),  
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% grun tu, (mm).  
 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  . 
 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Materiał wyst ępuj ący w podło żu wykopu jest gruntem rodzimym, który b ędzie stanowił podło że 
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstruk cji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powin ien 
charakteryzowa ć się grup ą nośności G1. Gdy podło że nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no śności, 
należy podło że doprowadzi ć do grupy no śności G1 zgodnie z dokumentacja projektow ą i SST.  
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w OST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” . 

 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by ć przez Wykonawc ę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przyd atne do budowy nasypów mog ą być wywiezione poza 
teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi ą nadmiar obj ętości robót ziemnych i za zezwoleniem In żyniera.  

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop ów, nie b ędąc nadmiarem obj ętości 
robót ziemnych, zostały za zgod ą Inżyniera wywiezione przez Wykonawc ę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym ni ż budowa nasypów lub wykonanie prac obj ętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowi ązany do dostarczenia równowa żnej obj ętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez In żyniera.  

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny by ć wywiezione przez Wykonawc ę na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład nale ży do obowi ązków Zamawiaj ącego, o ile nie okre ślono tego 
inaczej w kontrakcie. In żynier mo że nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których c zasowa 
nieprzydatno ść wynika jedynie z powodu zamarzni ęcia lub nadmiernej wilgotno ści. 
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2.3. Grunty i materiały do budowy nasypów 
 

Dopuszcza si ę wznoszenie nasypów jedynie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu to znaczy 
takich, które spełniaj ą szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-ST-02205:1 998 oraz ewentualne wymagania 
okre ślone w OST i s ą zaakceptowane przez In żyniera. Akceptacja nast ępuje na bie żąco, w czasie trwania robót 
ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonaw cę wyników bada ń laboratoryjnych. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 

Wykonawca powinien wykona ć roboty ziemne przy u życiu potrzebnej ilo ści maszyn o 
odpowiedniej wydajno ści. powinny one gwarantowa ć prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Rysunkach i wymaganiami niniejszej Specyfi kacji.  

Przy ręcznym wykonywaniu robót Wykonawca wykorzystuje łopa ty, oskardy i młoty pneumatyczne. do 
zagęszczania powinien by ć używany sprz ęt okre ślony przez Wykonawc ę i zaakceptowany przez In żyniera. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” . 

 
4.2. Transport gruntów 
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinie n być dostosowany do 
kategorii gruntu (materiału), jego obj ętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległo ści 
transportu. Wydajno ść środków transportowych powinna by ć ponadto dostosowana do wydajno ści 
sprz ętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (ma teriału).  

Wykonawca ma obowi ązek zorganizowanie transportu z uwzgl ędnieniem wymogów bezpiecze ństwa, 
zarówno w obr ębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszaj ące się po drogach poza 
pasem drogowym powinny spełnia ć odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charak teryzuj ących pojazdy, 
w szczególno ści w odniesieniu do gabarytów i obci ążenia na o ś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, 
wynikaj ące z niedotrzymania wymienionych powy żej warunków obci ążają Wykonawc ę. 
 
Zwiększenie odległo ści transportu ponad warto ści zatwierdzone nie mo że być podstaw ą roszcze ń 
Wykonawcy, dotycz ących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi ększone odległo ści nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na pi śmie przez In żyniera. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00. 00 „Wymagania ogólne”. 

 
5.2. Dokładno ść wykonania wykopów i nasypów 
 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasy pie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe ni ż 10 cm. Ró żnica w stosunku do projektowanych rz ędnych robót ziemnych nie mo że 
przekracza ć + 1 cm i -3 cm. 

Szeroko ść górnej powierzchni korpusu nie mo że różnić się od szeroko ści projektowanej o 
więcej ni ż 10 cm, a kraw ędzie korony drogi nie powinny mie ć wyra źnych załama ń w planie.  

Pochylenie skarp nie powinno ró żnić się od projektowanego o wi ęcej ni ż 10% jego warto ści 
wyra żonej tangensem k ąta. Maksymalne nierówno ści na powierzchni skarp nie powinny przekracza ć 
10 cm przy pomiarze łat ą 3-metrow ą, albo powinny by ć spełnione inne wymagania dotycz ące 
nierówno ści, wynikaj ące ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
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5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 

Niezależnie od budowy urz ądzeń, stanowi ących elementy systemów odwadniaj ących, uj ętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o i le wymagaj ą tego warunki terenowe, wykona ć 
urządzenia, które zapewni ą odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obsz ar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczy ć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykon awca ma obowi ązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzc hniom gruntu nadawa ć w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniaj ące prawidłowe odwodnienie.  

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn ą nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwał ą nieprzydatno ść, Wykonawca ma obowi ązek usuni ęcia tych gruntów i zast ąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolw iek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj ącego 
za te czynno ści, jak równie ż za dowieziony grunt.  

Odprowadzenie wód do istniej ących zbiorników naturalnych i urz ądzeń odwadniaj ących musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja mi. 

 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 

Technologia wykonania wykopu musi umo żliwia ć jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno p ost ępować w kierunku podnoszenia si ę niwelety.  

W czasie robót ziemnych nale ży zachowa ć odpowiedni spadek podłu żny i nada ć przekrojom 
poprzecznym spadki, umo żliwiaj ące szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji  projektowej nie 
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie pow inien by ć mniejszy ni ż 4% w przypadku gruntów 
spoistych i nie mniejszy ni ż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale ży uwzgl ędnić ewentualny wpływ 
kolejno ści i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykon ywania innych robót na spełnienie wymaga ń 
dotycz ących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post ępu robót ziemnych.  

Źródła wody, odsłoni ęte przy wykonywaniu wykopów, nale ży uj ąć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe nale ży odprowadzi ć poza teren pasa robót ziemnych. 

 
5.5. Rowy 
 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by ć  wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektow ą.  
Szeroko ść dna i gł ęboko ść rowu nie mog ą różnić się od wymiarów projektowanych o wi ęcej ni ż 5 cm.  
Dokładno ść wykonania skarp rowów powinna by ć zgodna z okre śloną dla skarp wykopów w OST D-02.01.01. 
 
 
5.6. Wykopy w gruntach nieskalistych 
 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa ć ich stateczno ść w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodze ń, wynikaj ących z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podci ęcia lub innych odst ępstw od dokumentacji projektowej obci ąża Wykonawc ę.  

Wykonawca powinien wykonywa ć wykopy w taki sposób, aby grunty o ró żnym stopniu 
przydatno ści do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w s posób uniemo żliwiaj ący ich 
wymieszanie. Odst ępstwo od powy ższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem  
warstw geotechnicznych, wymaga zgody In żyniera.  

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów pow inny by ć bezpośrednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na odkład. O ile In żynier dopu ści czasowe składowanie odspojonych gruntów, 
należy je odpowiednio zabezpieczy ć przed nadmiernym zawilgoceniem. Je żeli grunt jest zamarzni ęty nie 
należy odspaja ć go do gł ęboko ści około 0,5 metra powy żej projektowanych rz ędnych robót ziemnych.  

Wykonawca powinien przed przyst ąpieniem do wykonania wykopów sprawdzi ć stan i poziom 
wody pitnej w s ąsiaduj ących z Robotami studniach. 
 

 
5.7. Wymagania dotycz ące zagęszczenia i no śności gruntu 
 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob ót ziemnych powinno spełnia ć 
wymagania, dotycz ące minimalnej warto ści wska źnika zag ęszczenia (I s), podanego w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne warto ści wska źnika zag ęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych  

 
   Minimalna warto ść Is dla: 

Strefa    autostrad    innych dróg  
korpusu    i dróg    kategoria ruchu  kategoria  

   ekspresowych    KR3-KR6 ruchu KR1 - 
         KR2 
          

Górna warstwa o grubo ści 20 1,03 1,00   1,00 
cm          

          

Na głęboko ści od 20 do 50 cm  
1,00 1,00 

  
0,97 od powierzchni robót ziemnych    

         

          

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniaj ą wymaganego wska źnika 

zagęszczenia, to przed uło żeniem konstrukcji nawierzchni nale ży je dog ęścić do warto ści Is, podanych 
w tablicy 1.  

Jeżeli warto ści wska źnika zag ęszczenia okre ślone w tablicy 1 nie mog ą być osi ągnięte przez 
bezpośrednie zag ęszczanie gruntów rodzimych, to nale ży podj ąć środki w celu ulepszenia gruntu podło ża, 
umo żliwiaj ącego uzyskanie wymaganych warto ści wska źnika zag ęszczenia. Mo żliwe do zastosowania 
środki, o ile nie s ą okre ślone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do ak ceptacji In żynierowi.  

Dodatkowo mo żna sprawdzi ć nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E 2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 

 
5.8. Ruch budowlany 
 

Nie nale ży dopuszcza ć ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo ść warstwy gruntu 
(nadkładu) powy żej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza ni ż 0,3 m.  

Z chwil ą przyst ąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopu szcza si ę po nim jedynie 
ruch maszyn wykonuj ących t ę czynno ść budowlan ą. Może odbywa ć się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowoduj ą uszkodze ń powierzchni korpusu.  

Naprawa uszkodze ń powierzchni robót ziemnych, wynikaj ących z niedotrzymania podanych 
powy żej warunków obci ąża Wykonawc ę robót ziemnych. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  .  
Przed przyst ąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawd zić prawidłowo ść 

wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. W c zasie robót ziemnych Wykonawca powinien 
prowadzi ć systematyczne badania kontrolne i dostarczy ć kopie ich wyników do In żyniera. Badania 
kontrolne Wykonawca powinien wykona ć w zakresie i z cz ęstotliwo ścią gwarantuj ącą zachowanie 
wymaga ń dotycz ących jako ści robót.  

Inżynier mo że pobiera ć próbki gruntów oraz materiałów i prowadzi ć badania niezale żnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Je żeli wyniki niezale żnych bada ń wyka żą, że wyniki bada ń Wykonawcy s ą 
niewiarygodne, to In żynier mo że poleci ć Wykonawcy lub niezale żnemu laboratorium przeprowadzenia 
powtórnych lub dodatkowych bada ń i pobierania próbek. Koszty tych czynno ści zostan ą przeniesiona 
na Wykonawc ę. 
 
6.2. Kontrola wykonania wykopów  

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zg odno ści z wymaganiami okre ślonymi 
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególn ą uwag ę należy zwróci ć na: 

- sposób odspajania gruntów nie pogarszaj ący ich wła ściwo ści, 
- zapewnienie stateczno ści skarp, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po  ich zako ńczeniu, 
- dokładno ść wykonania wykopów (usytuowanie i wyko ńczenie), 
- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie 
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6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 

Wszystkie materiały nie spełniaj ące wymaga ń podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostan ą odrzucone. Je śli materiały nie spełniaj ące wymaga ń zostan ą wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie In żyniera Wykonawca wymieni je na wła ściwe, na własny koszt.  

Wszystkie roboty, które wykazuj ą większe odchylenia cech od okre ślonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny by ć ponownie wykonane przez Wykonawc ę na jego koszt.  

Na pisemne wyst ąpienie Wykonawcy, In żynier mo że uznać wadę za nie maj ącą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakre s i wielko ść potr ąceń za obni żoną jako ść. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 
 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
 

Jednostka obmiarow ą jest m
3
 (metr sze ścienny) wykonanych robót ziemnych. 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” .  
Roboty ziemne uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, ST i wymaganiami 

Inżyniera, je żeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji i dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 

Płatno ść za m
3
 /metr sze ścienny/ wykonanych robót ziemnych według dokonanego  obmiaru i odbioru. 

 
Cena jednostkowa wykopów obejmuje:  

prace pomiarowe i roboty 
przygotowawcze, oznakowanie robót,  
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmuj ące: odspojenie, 
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładun ek,  
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 

zagęszczenie powierzchni wykopu,  
przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, rozplantowanie urobku na odkładzie,  
wykonanie, a nast ępnie rozebranie dróg 
dojazdowych, rekultywacj ę terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre ślenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów  
2. PN-B-04481:1988   Grunty budowlane. Badania prób ek gruntów 
3. PN-B-04493:1960   Grunty budowlane. Oznaczanie k apilarno ści biernej  
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i 

badania  
5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999    Geotekstylia i wyroby pokrewne  
7. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wska źnika piaskowego   
8. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło ża przez obci ążenie płyt ą 
9. BN-77/8931-12Oznaczenie wska źnika zag ęszczenia gruntu  
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10.2. Inne dokumenty 
 
1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybk iego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
2. Instrukcja bada ń podło ża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Wa rszawa 1998. 
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny ch i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
4. Wytyczne wzmacniania podło ża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza wa 2002. 
 
 
UWAGA:  

Wszelkie roboty uj ęte w ST nale ży wykona ć zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą w oparciu o 
aktualnie obowi ązujące normy i przepisy. 
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D - 04.00.00. PODBUDOWY 
 

 

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 
ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot SST 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SS T) są wymagania dotycz ące wykonania i 

odbioru robót zwi ązanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i  zagęszczaniem podło ża 
gruntowego w ramach z budowy  zatoki parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   
S4146     Kobiór -Tychy  w Kobiórze. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako d okument przetargowy i kontraktowy w 

zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.1,  zgodnie z ST D-00.00.00. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 
Lokalizacj ę robót okre śla Dokumentacja Projektowa. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
Nie wyst ępuj ą. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 
Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 . 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 
Do wykonania robót nale ży stosowa ć sprz ęt mechaniczny: 
równiarki samojezdne  

spycharki uniwersalne z uko śnie ustawianym 
lemieszem; koparki podsi ębierne,  

sprz ęt do r ęcznego prowadzenia robót, 
 

Sprzęt do zag ęszczania: 
walce statyczne gładkie, 
ubijaki mechaniczne, 

płyty wibracyjne.  
Sposób sprz ętu powinien uwzgl ędniać specyfik ę robót. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” pkt 4. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 
 

Wykonawca powinien przyst ąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zag ęszczenia 
podło ża bezpo średnio przed rozpocz ęciem robót zwi ązanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przyst ąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag ęszczania podło ża, jest 
możliwe wył ącznie za zgod ą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag ęszczonym podło żu nie mo że odbywa ć 
się ruch budowlany, niezwi ązany bezpo średnio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

 
5.3. Wykonanie koryta 
 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania k oryta w planie i profilu powinny by ć 
wcześniej przygotowane.  

Paliki lub szpilki nale ży ustawia ć w osi drogi i w rz ędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez In żyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo żliwia ć 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst ępach nie wi ększych ni ż co 10 metrów.  

Rodzaj sprz ętu, a w szczególno ści jego moc nale ży dostosowa ć do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone s ą roboty i do trudno ści jego odspojenia.  

Koryto mo żna wykonywa ć ręcznie, gdy jego szeroko ść nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi by ć 
zaakceptowany przez In żyniera.  

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinie n być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbud owany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane przez In żyniera.  

Profilowanie i zag ęszczenie podło ża należy wykona ć zgodnie z zasadami okre ślonymi w pkt 5.4. 

 
5.4. Profilowanie i zag ęszczanie podło ża 
 

Przed przyst ąpieniem do profilowania podło że powinno by ć oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze ń. Po 
oczyszczeniu powierzchni podło ża należy sprawdzi ć, czy istniej ące rzędne terenu umo żliwiaj ą uzyskanie  

po  profilowaniu  zaprojektowanych  rz ędnych  podło ża.  Zaleca  si ę,  aby  rz ędne  terenu  przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy ższe ni ż projektowane rz ędne podło ża.  

Jeżeli powy ższy warunek nie jest spełniony i wyst ępują zaniżenia poziomu w podło żu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien s pulchni ć podło że na głęboko ść 
zaakceptowan ą przez In żyniera, dowie źć dodatkowy grunt spełniaj ący wymagania obowi ązujące dla 
górnej strefy korpusu, w ilo ści koniecznej do uzyskania wymaganych rz ędnych wysoko ściowych i 
zagęścić warstw ę do uzyskania warto ści wska źnika zag ęszczenia, okre ślonych w tablicy 1.  

Do profilowania podło ża należy stosowa ć równiarki. Ścięty grunt powinien by ć wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany p rzez Inżyniera.  

Bezpo średnio po profilowaniu podło ża należy przyst ąpić do jego zag ęszczania. Zag ęszczanie 
podło ża należy kontynuowa ć do osi ągnięcia wska źnika zag ęszczenia nie mniejszego od podanego w 
tablicy 1. Wska źnik zag ęszczenia nale ży okre ślać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
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Tablica 1. Minimalne warto ści wska źnika zag ęszczenia podło ża (Is)   
  Minimalna warto ść Is dla: 

Strefa   Autostrad i    Innych dróg  
  dróg        

korpusu   ekspresowych   Ruch     Ruch mniejszy  
    ciężki     od ci ężkiego  
    i bardzo  
    ciężki  
         

Górna warstwa o grubo ści 20 cm  1,03 1,00 1,00 
Na głęboko ści od 20 do 50 cm od          
powierzchni podło ża 1,00 1,00   0,97 

 
 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworz ący podło że uniemo żliwia przeprowadzenie 
badania zag ęszczenia, kontrol ę zagęszczenia nale ży oprze ć na metodzie obci ążeń płytowych. Nale ży 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podło ża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie pow inien przekracza ć 2,2.  

Wilgotno ść gruntu podło ża podczas zag ęszczania powinna by ć równa wilgotno ści optymalnej 
z tolerancj ą od -20% do +10%. 

 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag ęszczonego podło ża 
 

Podło że (koryto) po wyprofilowaniu i zag ęszczeniu powinno by ć utrzymywane w dobrym stanie.  
Jeżeli po wykonaniu robót zwi ązanych z profilowaniem i zag ęszczeniem podło ża nast ąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst ąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczy ć podło że przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez  rozło żenie 
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In żyniera.  

Jeżeli wyprofilowane i zag ęszczone podło że uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy mo żna przyst ąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  

Po osuszeniu podło ża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonani e niezbędnych napraw.  
Jeżeli zawilgocenie nast ąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw ę wykona on na własny koszt. 

 
5.6. Wymagana dokładno ść wykonania koryta 
 

Wykonanie koryta powinno by ć zgodne z Dokumentacj ą Projektow ą. 
Dopuszczalne s ą nast ępujące tolerancje wykonania:  
- nierówno ści profilowanego i zag ęszczonego podło ża mierzone 4 metrow ą łatą w kierunku 

podłu żnym nie mog ą przekracza ć 2 cm,  
- spadki poprzeczne mierzone łat ą i poziomnic ą nie powinny przekracza ć o+/- 0,5% spadku 

projektowanego,  
- różnice mi ędzy rz ędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny prze kracza ć + 1 cm, - 2 cm,  
- kraw ędzie koryta w planie nie mog ą być przesuni ęte w stosunku do projektowanych 

względem osi drogi o wi ęcej ni ż 5 cm,  
- szeroko ść koryta nie mo że sie ró żnić się od szeroko ści projektowanej o wi ęcej ni ż + 10 cm, -5 cm, 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania w czasie robót 

 
6.2.1. Kontrola zag ęszczenia 
 

Wskaźnik zag ęszczenia nale ży sprawdzi ć przynajmniej w dwóch punktach wybranych losowo 
na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni ż w jednym punkcie na 500 m2. 
 

Z częstotliwo ścią kontroli zag ęszczenia nale ży przeprowadzi ć badanie wilgotno ści w czasie 
zgęszczenia. Wyniki pomiarów kontrolnych zag ęszczenia i wilgotno ści w czasie zag ęszczenia powinny 
spełnia ć założenia Dokumentacji Projektowej i ST. 
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Wskaźnik Is nale ży sprawdzi ć według normy B77/8931-12 na podstawie normalnej pr óby 
Proctora wg PN-88/B-04481 metoda I lub II. W przypa dku gdy przeprowadzenie badania zag ęszczenia 
według Proctora jest niemo żliwe, ze wzgl ędu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworz ącego 
podło że, kontrol ę zagęszczenia nale ży oprze ć na metodzie obci ążeń płytowych wg BN-64/8931-02. 

 
6.2.2. Sprawdzenie dokładno ści wykonania 

 
Sprawdza si ę nast ępujące elementy wykonania koryta: 

 
- nierówno ść, łatą 4-metrow ą , co 20 metrów w kierunku podłu żnym, 
- spadki poprzeczne, przy pomocy łaty i poziomicy nie  rzadziej , ni ż co 50 m, 
- głęboko ść koryta i rz ędne dna, na kraw ędziach koryta nie rzadziej, ni ż co 50 m, 
- usytuowanie kraw ędzi, nie rzadziej , ni ż co 50 m, 
- szeroko ść, nie rzadziej ni ż , co 50 m, 

 
Wyniki pomiarów kontrolnych powinny stwierdzi ć zgodno ść wykonania koryta z Dokumentacj ą 
Projektow ą i okre ślonymi tolerancjami. 

 
 
6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podło ża) 
 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj ą większe odchylenia cech geometrycznych od okre ślonych w 
niniejszej ST powinny by ć naprawione przez spulchnienie do gł ęboko ści co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zag ęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia  wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk ą obmiarow ą jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta z  

wyprofilowanym i zag ęszczonym podło żem. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” .  
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow ą, ST i wymaganiami 

Inżyniera, je żeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m
2
 koryta obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplan towaniem,  

załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład 
lub nasyp,  
profilowanie dna koryta lub 
podło ża, zagęszczenie,  

utrzymanie koryta lub podło ża,  
przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technic znej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Normy 
 

1. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
2. PN-/B-06714-17   Kruszywa mineralne. Badania. Oz naczanie wilgotno ści  
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu  odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło ża przez obci ążenie płyt ą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ści nawierzchni 

planografem i łat ą  
5. BN-77/8931-12    Oznaczanie wska źnika zag ęszczenia gruntu 

 
 
 

 
UWAGA:  

Wszelkie roboty uj ęte w ST nale ży wykona ć zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą w oparciu 
o aktualnie obowi ązujące normy i przepisy. 
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D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SS T) są wymagania ogólne dotycz ące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizo wanych 
mechanicznie dla robót zwi ązanych z budowy  zatoki parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie 
drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w Kobiórze. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako d okument przetargowy i kontraktowy w 
zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.1,  zgodnie z OST D-00.00.00. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 

Roboty, których dotyczy SST obejmuj ą wszystkie czynno ści umo żliwiaj ące i maj ące na celu 
wykonanie podbudów z kruszyw stabilizowanych mechan icznie wg PN-S-06102  
Podbudow ę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si ę, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudow ę zasadnicz ą wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologi czny, polegaj ący na odpowiednim zag ęszczeniu w 
optymalnej wilgotno ści kruszywa o wła ściwie dobranym uziarnieniu. 

 
1.4.2. Kruszywo łamane - kruszywo otrzymane przez r ozdrobnienie skały. 

 
1.4.3. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.0 0 „Wymagania ogólne” oraz w ST dotycz ących 
poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabiliz owanych mechanicznie. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” . 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w OST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 2.  

 
2.2. Rodzaje materiałów 
 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamane go stabilizowanego mechanicznie jest 
mieszanka kruszywa sortowanego, spełniaj ąca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powi nno 
być jednorodne bez zanieczyszcze ń obcych i bez domieszek spieków metalicznych. Krusz ywo nie 
może zawierać składników zagra żających środowisku lub zdrowiu. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 

Uziarnienie kruszywa powinno by ć zgodne z krzyw ą uziarnienia kruszywa, okre ślon ą według 
 

PN-B-06714-15 [3] która powinna le żeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia 
podanymi na rysunku 1. 
 
 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezna czonych na podbudowy wykonywane 
metod ą stabilizacji mechanicznej  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1-2 kruszywo na podbudow ę zasadnicz ą (górn ą warstw ę) lub podbudow ę jednowarstwow ą 
1-3 kruszywo na podbudow ę pomocnicz ą (doln ą warstw ę)  

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by ć ciągła i nie mo że przebiega ć od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej  uziarnienia na s ąsiednich sitach. Wymiar 
najwi ększego ziarna kruszywa nie mo że przekracza ć 2/3 grubo ści warstwy układanej jednorazowo. 

 
 
2.3.2. Właściwo ści kruszywa  

Kruszywa powinny spełnia ć wymagania okre ślone w tablicy 1. 
 

Tablica 1.  
 

Wymagania  

Lp. Wyszczególnienie 
 Kruszywa   Kruszywa   

Żużel 
  

 
naturalne 

 
łamane 

  Badania        

 właściwo ści       Podbudowa       według  
   zasad-  pomoc -  zasad-  pomoc  zasad -  pomoc -   
   nicza   nicza   nicza   -nicza   nicza   nicza    
                

1 Zawarto ść  ziarn  mniejszych   od 2 do   od 2  od 2  od 2   od 2  od 2  PN-B-06714 
 niż 0,075 mm, % (m/m)  10  do 12   do 10   do 12   do 10   do 12  -15 [3]  

2 Zawarto ść nadziarna,  
5 10 5 10 5 10 

 PN-B-06714 
 % (m/m), nie wi ęcej ni ż -15 [3]               

3 Zawarto ść ziarn nieforemnych  
35 45 35 40 - - 

 PN-B-06714 
 %(m/m), nie więcej ni ż -16 [4]               

4 Zawarto ść zanieczyszcze ń              
PN-B-04481 [1]  organicznych, %(m/m), nie  1 1 1 1 1 1  

    
więcej ni ż 
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5   Wskaźnik piaskowy po pi ęcio - 

od 30 od 30 od 30 od 30 
  

BN-64/8931 krotnym zag ęszczeniu  - - 
do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]  metod ą  I  lub  II  wg  PN -B-   

       

04481, %           
6 Ścieralno ść w bębnie Los 

Angeles  
a) ścieralno ść całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie  

 więcej ni ż   35 45 35 50 40 50  
 b) ścieralno ść częściowa  po       PN-B-06714 
 1/5 pełnej liczby obrotów, nie        -42 [12]  
 więcej ni ż   30 40 30 35 30 35  

7 Nasiąkliwo ść, %(m/m),  nie  
2,5 4 3 5 6 8 

PN-B-06714 
 więcej ni ż   -18 [6]           

8 Mrozoodp orno ść, ubytek         PN-B-06714 
 masy po 25 cyklach zamra ża- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]  
 nia, %(m/m), nie wi ęcej ni ż         

9 
Rozpad krzemianowy i żela- 

      PN-B-06714 
       -37 [10]   zawy ł ącznie,  %  (m/m),  nie  - - - - 1 3  PN-B-06714  więcej ni ż         

         -39 [11]            

10 Zawarto ść związków siarki w        
PN-B-06714  przeliczeniu na SO 3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4  -28 [9]   nie wi ęcej ni ż         

           
11 Wskaźnik no śności w noś 

mie-szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy ni ż: 
a) przy zag ęszczeniu I S   1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102 
b) przy zag ęszczeniu I S   1,03  120  -  120  -  120  - [21]  

 
 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przyst ępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych  mechanicznie 
powinien wykaza ć się możliwo ścią korzystania z nast ępującego sprz ętu:  

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa żonych w urz ądzenia dozuj ące wod ę. Mieszarki 
powinny zapewni ć wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ści optymalnej,  

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszank i,  
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub s tatycznych do zag ęszczania. W miejscach 

trudno dost ępnych powinny by ć stosowane zag ęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania og ólne” . 

 
4.2. Transport materiałów 
 

Kruszywa mo żna przewozi ć dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczaj ących je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mater iałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywa ć się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].  
Transport pozostałych materiałów powinien odbywa ć się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00. 00 „Wymagania ogólne” . 

 
5.2. Przygotowanie podło ża 
 

Podło że pod podbudow ę powinno spełnia ć wymagania okre ślone w SST D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zag ęszczeniem podło ża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.  

Podbudowa powinna by ć uło żona na podło żu zapewniaj ącym nieprzenikanie drobnych cz ąstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nale ży sprawdzi ć wzorem: 
 

D
15  

d
 85 5 (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 1 5% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 8 5% ziarn gruntu podło ża, w milimetrach. 

Jeżeli warunek (1) nie mo że być spełniony, nale ży na podło żu uło żyć warstw ę odcinaj ącą lub 
odpowiednio dobran ą geowłóknin ę. Ochronne wła ściwo ści geowłókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cz ąstek gruntu, wyznacza si ę z warunku: 
 

d 50
 

 
O

90 1,2 (2) 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 5 0 % ziarn gruntu podło ża, w milimetrach,  
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadaj ąca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ąca si ę 

na geowłókninie w ilo ści 90% (m/m); warto ść parametru 0 90 powinna by ć podawana przez 
producenta geowłókniny.  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania po dbudowy powinny by ć wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny by ć ustawione w osi drogi i w rz ędach równoległych do osi drogi, lub w inny 

sposób zaakceptowany przez In żyniera.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo żliwia ć naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odst ępach nie wi ększych ni ż co 10 m. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 

Mieszank ę kruszywa o ściśle okre ślonym uziarnieniu i wilgotno ści optymalnej nale ży 
wytwarza ć w mieszarkach gwarantuj ących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl ędu na 
konieczno ść zapewnienia jednorodno ści nie dopuszcza si ę wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wypr odukowaniu powinna by ć od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób,  aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 
5.4. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki kruszywa 
 

Mieszanka kruszywa powinna by ć rozkładana w warstwie o jednakowej grubo ści, takiej, aby jej 
ostateczna grubo ść po zagęszczeniu była równa grubo ści projektowanej. Grubo ść pojedynczo układanej 
warstwy nie mo że przekracza ć 20 cm po zag ęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by ć rozło żona w 
sposób zapewniaj ący osi ągnięcie wymaganych spadków i rz ędnych wysoko ściowych. Je żeli podbudowa 
składa si ę z więcej ni ż jednej warstwy kruszywa, to ka żda warstwa powinna by ć wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz ędnych wysoko ściowych. Rozpocz ęcie budowy 
każdej nast ępnej warstwy mo że nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez In żyniera.  

Wilgotno ść mieszanki kruszywa podczas zag ęszczania powinna odpowiada ć wilgotno ści 
optymalnej, okre ślonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [ 1] (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta ć osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je żeli 
wilgotno ść mieszanki kruszywa jest ni ższa od optymalnej o 20% jej warto ści, mieszanka powinna by ć 
zwil żona okre ślon ą ilo ścią wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy w ilgotno ść mieszanki 
kruszywa jest wy ższa od optymalnej o 10% jej warto ści, mieszank ę należy osuszy ć.  

Wskaźnik zag ęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien o dpowiada ć przyj ętemu 
poziomowi wska źnika no śności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
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5.5. Odcinek próbny 
 

Jeżeli w SST przewidziano konieczno ść wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dn i 
przed rozpocz ęciem robót, Wykonawca powinien wykona ć odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy sprz ęt budowlany do mieszania, rozkładania i zag ęszczania kruszywa  jest 
właściwy,  

określenia grubo ści warstwy materiału w stanie lu źnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubo ści warstwy po zag ęszczeniu,  

określenia liczby przej ść sprz ętu zag ęszczaj ącego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska źnika  
zagęszczenia.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u żyć takich materiałów oraz sprz ętu do mieszania, 
rozkładania i zag ęszczania, jakie b ędą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi ć od 400 do 800 m
2
. 

Odcinek próbny powinien by ć zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In żyniera.  
Wykonawca mo że przyst ąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka  

próbnego przez In żyniera. 

 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło żeniem nast ępnej warstwy, powinna by ć utrzymywana w 
dobrym stanie. Je żeli Wykonawca b ędzie wykorzystywał, za zgod ą Inżyniera, gotow ą podbudow ę do ruchu 
budowlanego, to jest obowi ązany naprawi ć wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła ściwego utrzymania podbudowy obci ąża Wykonawc ę robót. 
 
 
6. Kontrola jako ści robót 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 

Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi ć wyniki tych bada ń Inżynierowi. 

Badania te powinny obejmowa ć wszystkie wła ściwo ści okre ślone w pkt 2.3 niniejszej OST. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

Częstotliwo ść oraz zakres bada ń podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Cz ęstotliwo ść ora zakres bada ń przy budowie podbudowy z 
kruszyw stabilizowanych mechanicznie   
   Częstotliwo ść badań  
   Minimalna  Maksymalna   
    powierzchnia   

Lp. Wyszczególnienie bada ń 
 

liczba bada ń 
  

  podbudowy   
   na dziennej   przy-  
   działce    

    padająca na   
   roboczej    
    jedno   
      

     badanie (m
2
)  

1 Uziarnienie mieszanki      
  

2 600 
 

2 Wilgotno ść mieszanki  
     

       

3 Zagęszczenie warstwy  10 próbek   na 10000 m
2  

4 Badanie wła ściwo ści kruszywa wg tab. 1, pkt   dla ka żdej partii kruszywa i  
   przy ka żdej zmianie  

2.3.2 kruszywa   
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 

Uziarnienie mieszanki powinno by ć zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki na leży 
pobiera ć w sposób losowy, z rozło żonej warstwy, przed jej zag ęszczeniem. Wyniki bada ń powinny by ć 
na bie żąco przekazywane In żynierowi. 
 
6.3.3. Wilgotno ść mieszanki 
 

Wilgotno ść mieszanki powinna odpowiada ć wilgotno ści optymalnej, okre ślonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z t olerancj ą +10% -20%. 

Wilgotno ść należy okre ślić według PN-B-06714-17 [5]. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
 

Zagęszczenie ka żdej warstwy powinno odbywa ć się aż do osi ągni ęcia wymaganego wska źnika 
zagęszczenia.  

Zagęszczenie podbudowy nale ży sprawdza ć według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemo żliwe ze wzgl ędu na gruboziarniste kruszywo, kontrol ę 
zagęszczenia nale ży oprze ć na metodzie obci ążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni ż 
raz na 5000 m

2
, lub według zalece ń Inżyniera.  

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale ży uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E 2 do pierwotnego modułu odkształcenia E 1 jest nie wi ększy od 2,2 dla 
każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.  

E 2  
E

1 2,2 
6.3.5. Właściwo ści kruszywa 
 

Badania kruszywa powinny obejmowa ć ocen ę wszystkich wła ściwo ści okre ślonych w pkt 2.3.2.  
Próbki do bada ń pełnych powinny by ć pobierane przez Wykonawc ę w sposób losowy w 

obecno ści In żyniera. 

 
6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 
 
6.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów 
 
Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów dotycz ących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy  3. 
 

Tablica 3. Cz ęstotliwo ść oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z 
kruszywa stabilizowanego mechanicznie  

 
Lp.  Wyszczególnienie bada ń i pomiarów   Minimalna cz ęstotliwo ść pomiarów  

      

1   Szeroko ść podbudowy  10 razy na 1 km 
      

2   Równo ść podłu żna  w sposób ci ągły planografem albo co 20 m łat ą na 
   każdym pasie ruchu       

3   Równo ść poprzeczna  10 razy na 1 km 
      

4   Spadki poprzeczne*
)  10 razy na 1 km 

5   Rzędne wysoko ściowe  co 100 m 
      

6   Ukształtowanie osi w planie*
)  co 100 m 

7   Grubo ść podbudowy  Podczas budowy: 
     w 3 punktach na ka żdej działce ro boczej, lecz nie  
     rzadziej ni ż raz na 400 m

2 

     Przed odbiorem:  

     w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni ż raz na 2000 m
2 

8   Nośność podbudowy:   
   - moduł odkształcenia   co najmniej w dwóch przekrojach na ka żde 1000 m 
     co najmniej w 20 pun ktach na ka żde 1000 m 
   - ugięcie spr ężyste    

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształ towania osi w planie nale ży 

wykona ć w punktach głównych łuków poziomych. 
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6.4.2. Szeroko ść podbudowy 
 

Szeroko ść podbudowy nie mo że różnić się od szeroko ści projektowanej o wi ęcej ni ż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez kraw ężników szeroko ść podbudowy powinna by ć większa od szeroko ści warstwy 

wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o warto ść wskazan ą w dokumentacji projektowej. 

 
6.4.3. Równo ść podbudowy 
 

Nierówno ści podłu żne podbudowy nale ży mierzy ć 4-metrow ą łatą lub planografem, zgodnie z 
BN-68/8931-04 [28]. 

Nierówno ści poprzeczne podbudowy nale ży mierzy ć 4-metrow ą łatą. 
Nierówno ści podbudowy nie mog ą przekracza ć: 

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach po winny by ć zgodne z dokumentacj ą 
projektow ą, z tolerancj ą 0,5 %. 

 
6.4.5. Rzędne wysoko ściowe podbudowy 
 

Różnice pomi ędzy rz ędnymi wysoko ściowymi podbudowy i rz ędnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza ć + 1 cm, -2 cm. 

 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego p odło ża 
 

Oś podbudowy w planie nie mo że być przesuni ęta w stosunku do osi projektowanej o wi ęcej ni ż 5 
cm. 

 
 
 
6.4.7. Grubo ść podbudowy i ulepszonego podło ża 
 

Grubo ść podbudowy nie mo że się różnić od grubo ści projektowanej o wi ęcej ni ż: 
- dla podbudowy zasadniczej   10%,  
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
 

moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
ugi ęcie spr ężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by ć zgodne z podanym w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Cechy podbudowy   

      Wymagane cechy podbudowy     
Podbudowa            

Minimalny moduł odkształ-cenia z krus zywa  Wskaźnik    
Maksymalne ugi ęcie 

 
o  zagęszczenia     mierzony płyt ą o średnicy 30 cm,  

   

sprężyste pod kołem, mm  
 

wska źniku  IS   nie       MPa             

wnoś nie   mniejszy ni ż             
mniejszym                

niż,  %     40 kN    50 kN  od    od drugiego obci ążenia  
         

pierwszego  
  

E2              

           obci ążenia     
           E1    

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 
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6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj ą większe odchylenia od okre ślonych w punkcie 6.4 
powinny by ć naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł ęboko ści co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zag ęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

Jeżeli szeroko ść podbudowy jest mniejsza od szeroko ści projektowanej o wi ęcej ni ż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wy żej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy ć 
podbudow ę przez spulchnienie warstwy na pełn ą grubo ść do połowy szeroko ści pasa ruchu, 
doło żenie materiału i powtórne zag ęszczenie. 

 
6.5.2. Niewłaściwa grubo ść podbudowy 
 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl ędem grubo ści, Wykonawca wykona 
napraw ę podbudowy. Powierzchnie powinny by ć naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy  
na odpowiedni ą głęboko ść, zgodnie z decyzj ą Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich wła ściwo ściach, wyrównane i ponownie zag ęszczone.  

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wyko naniu tych robót nast ąpi ponowny 
pomiar i ocena grubo ści warstwy, według wy żej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 
6.5.3. Niewłaściwa no śność podbudowy 
 

Jeżeli no śność podbudowy b ędzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wsz elkie 
roboty niezb ędne do zapewnienia wymaganej no śności, zalecone przez In żyniera.  

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca po dbudowy tylko wtedy, gdy zani żenie 
nośności podbudowy wynikło z niewła ściwego wykonania robót przez Wykonawc ę podbudowy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk ą obmiarow ą jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z żużla 

wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” .  
Roboty uznaje si ę za zgodne z dokumentacj ą projektow ą, ST i wymaganiami In żyniera, je żeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj i wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. Podstawa płatno ści 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty 
przygotowawcze, oznakowanie robót,  

sprawdzenie i ewentualn ą napraw ę podło ża,  
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep tą, 
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

rozło żenie mieszanki,  
zagęszczenie rozło żonej mieszanki,  

przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych okre ślonych w specyfikacji 
technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-23004Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.  Kruszywo z żużla wielkopiecowego 

kawałkowego. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ści zanieczyszcze ń obcych  
4. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziar nowego.  
5. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu zi arn.  
6. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ści.  
7. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi ąkliwo ści  
8. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporn ości metod ą bezpośredni ą. 
 
 
 
UWAGA:  

Wszelkie roboty uj ęte w ST nale ży wykona ć zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą w oparciu o 
aktualnie obowi ązujące normy i przepisy. 
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D - 05.00.00. NAWIERZCHNIE 
 
 

D - 05.03.04. NAWIERZCHNIA BETONOWA 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technic znej (OST) są wymagania dotycz ące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementow ego 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementow ego zwi ązanych z budow ą zatoki 
parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w Kobiórze. 

 
1.2. Zakres stosowania OST 
 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi ązującą podstaw ę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowa nej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowy ch.  

Zaleca si ę wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wo jewódzkich, powiatowych i gminnych. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą zasad prowadzenia robót zwi ązanych z 
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.  

Nawierzchnia z betonu cementowego mo że być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od 
KR2 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawier zchni sztywnych”, IBDiM – 2001r. [46]  
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgl ędu na liczb ę osi obliczeniowych  
 

Kategoria ruchu   Liczba osi obliczeniowych na dob ę na pas  
  

obliczeniowy     
      

   obci ążenie osi 100 kN  obci ążenie osi 115 kN 
      

KR1   12  7 
KR2   od 13 do 70   od 8 do 40  
KR3   od 71 do 335   od 41 do 192  
KR4   od 336 do 1000   od 193 do 572  
KR5   od 1001 do 2000   od 573 do 1144  
KR6   2001 i więcej 

1) 
 1145 i wi ęcej 

1) 
 

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100  kN lub 2280 osi 115 kN 
 

Nawierzchnie betonowe wykonuje si ę z betonu odpowiadaj ącego klasie od B 30 do B 50, 
zgodnie z norm ą PN-B-06250:1988 [25]. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Beton zwykły - beton o g ęsto ści pozornej powy żej 2,0 kg/dm

3
 wykonany z cementu, wody, 

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubs zych oraz ewentualnych dodatków mineralnych 
i domieszek chemicznych. 
 
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody . 
 
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, krus zywa mineralnego do 2 mm i wody. 
 
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich s kładników u żytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem.  
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.  betonu klasy B40 przy R 

G
b = 40 MPa) okre ślający 

wytrzymało ść gwarantowan ą betonu (R 
G

b ). 
 
1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawieraj ący dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci 
pęcherzyków, w ilo ści nie mniejszej ni ż 3,5% obj ętości zag ęszczonej masy betonowej, a powstałe w 
wyniku działania domieszek napowietrzaj ących, dodanych do mieszanki betonowej. 
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1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o  określonej wytrzymało ści na rozci ąganie przy 
zginaniu i mrozoodporno ści, wbudowany w nawierzchni ę. 
 
1.4.8. Domieszki napowietrzaj ące - preparaty powierzchniowo czynne umo żliwiaj ące wprowadzenie 
podczas mieszania mieszanki betonowej okre ślonej ilo ści drobnych równomiernie rozmieszczonych 
pęcherzyków powietrza, które pozostaj ą w betonie stwardniałym. 
 
1.4.9. Preparaty piel ęgnacyjne - produkty ciekłe słu żące do piel ęgnacji świeżego betonu. Naniesione 
na jego powierzchni ę, wytwarzaj ą „powłok ę” piel ęgnacyjn ą, zabezpieczaj ącą powierzchni ę betonu 
przed odparowaniem wody. 
 
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dziel ąca płyty betonowe na całej ich grubo ści i umo żliwiaj ąca 
wydłu żanie si ę i kurczenie płyt. 
 
1.4.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dziel ąca płyty betonowe na całej grubo ści i 
umo żliwiaj ąca tylko kurczenie si ę płyt. 
 
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzi eląca płyty betonowe w cz ęści górnej przekroju 
poprzecznego. 
 
1.4.13. Szczelina podłu żna - szczelina skurczowa wykonana wzdłu ż osi drogi. 
 
1.4.14. Masa zalewowa na gor ąco - mieszanina składaj ąca si ę z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków u szlachetniaj ących, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na  gorąco. 
 
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, za wieraj ąca 
konieczne dodatki uszlachetniaj ące i wypełniaj ące, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 
 
1.4.16. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Cement 
 

Należy stosowa ć cementy, których wła ściwo ści odpowiadaj ą wymaganiom normy PN-EN197-1:2002  
[5].  

Dla dróg o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nale ży stosowa ć cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; 
CEM I 32,5 R i CEM I 42,5 N; CEM I 42,5 R. 

Dla dróg o ni ższej kategorii ruchu nie wprowadza si ę ogranicze ń stosowania cementu.  
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwa rstwowej, do obu warstw nale ży 

stosowa ć ten sam rodzaj i klas ę cementu. 
Przechowywanie cementu powinno si ę odbywa ć zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. 
Rodzaje cementów do drogowych nawierzchni betonowyc h podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonow ych  

 
Rodzaje Klasa   

Rodzaj cementu 
  Klasa   Wymagania  

Wymagania specjalne nawierzchni  betonu      cementu    normowe   
         

               

              Wodo żądno ść wg PN-EN 
         

32,5 N 
    196-3:1996 [3]  28,0%,  

             wytrzymało ść po 2 dniach  
      cement    32,5 R     wg PN-EN 196-1:1996 [1]  
      portlandzki CEM I    42,5 N     29,0 MPa, powierzchnia  

Typowa 
      42,5 R     właściwa wg PN -EN 196- 
           6:1997 [4]  3500 cm

2
/g, 

nawierzch -            początek wi ązania wg PN - 
nia  od B 30            EN 196-3:1996 [3] 

              120 minut  
betonowa  do B 50    cement          

      portlandzki          
      żużlowy    32,5 N   PN-EN   
      CEM II/A-S   32,5 R 197-1:2002 [5]    
      CEM II/B-S         
      cement    42,5 N   oraz   
      portlandzki    42,5 R   aprobata    
      popiołowy       techniczna    
      CEM II/A-V      IBDiM   
      CEM II/B-V         
      cement hutnicz y   32,5 N      
      CEM III/A   42,5 N      

Nawierzch -             
nia             Wodo żądno ść wg PN-EN 

betonowa od B 30    cement   42,5 N     196-3:1996 [3]  28,0%,  
do do B 50    portlandzki    42,5 R     wytrzymało ść po 2 dniach  

wczesnego     CEM I        wg 
obci ążenia             PN-EN 196-1:1996 [1]  

ruchem            29,0 
              MPa, powierzchnia  
              właściwa  
      cement    

32,5 N 
    wg PN-EN 196-6:1997 [4]  

      portlandzki      PN-B-19705:1998  3500 cm
2
/g, pocz ątek 

Nawierzch-    specjalny   32,5 R   [39] oraz  wiązania wg PN-EN 196-      42,5 N    

nia     siarczanoodporny      aprobata  3:1996 [3]       42,5 R   

betonowa w  od B 30    CEM I HSR     techniczna IBDiM   120 minut          

      CEM I MSR         
warunkach  do B 50    cement    

32,5 N 
  Aprobata    

agresji     portlandzki      techniczna    
     42,5 N     

siarczanow     popiołowy      IBDiM   
          

ej    CEM II/B-V         
      cement hutniczy       Załącznik do PN -   
      CEM III/B   32,5 N   B-19705:1998   
          [39]    
      cement    42,5 N   oraz aprobata    
      pucolanowy       techniczna IBDiM    
      CEM IV/B         
 
 

2.3. Kruszywo 
 

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni d rogowych nale ży stosowa ć kruszywa 
łamane, żwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31 ,5 mm według norm PN-B-11111:1996 [36], 
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spełniaj ące wymagania zawarte w niniejszych OST.  

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, d o warstwy górnej nale ży stosowa ć 
kruszywa łamane i/lub żwirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8, 0 lub 16,0 mm, zale żnie od 
grubo ści warstwy. Udział kruszywa łamanego w mieszance o u ziarnieniu do 8 mm powinien wynosi ć co 
najmniej 50% a w mieszance powy żej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mo żna stosowa ć kruszywo 
z recyklingu pod warunkiem spełnienia parametrów be tonu na zarobach próbnych. 

Kruszywa łamane powinny spełnia ć wymagania okre ślone w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa łamanego  
 

Lp.  Właściwo ści 
 

1 Ścieralno ść w bębnie Los Angeles, 
%, nie wi ęcej ni ż: 

 
 

B40  B30  Badanie według  i B50   i B35  
   

     

 
25 35   PN-B-06714-42 

[34] 
 
 

50 



 
2 Nasiąkliwo ść, %, nie wi ęcej ni ż:    

 a)  kruszywa ze skał magmowych     
 i przeobra żonych    

PN-B-06714-18  frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0  [30]   frakcja powy żej 8 mm  1,2 2,0   

 b)  kruszywa ze skał osadowych 2,0 3,0  
3 Mrozoodporno ść, %, nie wi ęcej ni ż:    

 a) kruszywa ze skał magmowych    PN-B-06714-19 
 

i przeobra żonych  2,0 4,0  [31] 
 

b) kruszywa ze skał osadowych  2,0 5,0   
    

4   Zawarto ść ziarn nieforemnych, %, nie  20 25 PN-B-06714-16  więcej ni ż:    [29]      
     

5 Zawarto ść zanieczyszcze ń obcych, %,  0,1 0,2 PN-B-06714-12  nie wi ęcej ni ż:    [26]      
    

6   Zawarto ść związków siarki w przeliczeniu  0,1 0,1 PN-B-06714-28  

na SO3, %, nie wi ęcej ni ż:    [33]  
     

7 Zawarto ść zanieczyszcze ń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie   wzorcowa   PN -B-06714-26 
ciemniejsza ni ż:  [32]  

 
Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek łamany wg P N-B-11112:1996 [37] powinny spełnia ć 

wymagania okre ślone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku łamanego  

 

Lp. Właściwo ści   Wymagania    Badanie 
         

      piasek   piasek    według 
          łaman     

          y    
              

1   Wskaźnik piaskowy, wi ększy ni ż 75   65   BN-64/8931-01 
           [44]  
              

2   Zawarto ść zanieczyszcze ń obcych, %,  0,1 
  

0,1 
  
PN-B-06714-12    nie wi ęcej ni ż:     

          [26]             

3   Zawarto ść związków siarki w  0,2   0,2   PN-B-06714-28    

przeliczeniu na SO 3, %, nie wi ęcej ni ż: 
    

          [33]  
           

4   Zawarto ść zanieczyszcze ń           
   organicznych. Barwa cieczy nad    wzorcowa    PN-B-06714-26 
   kruszywem nie ciemniejsza ni ż:        [32]  

5   Zawarto ść ziarn poni żej 0,075 mm, %,  1,0   1,0   PN-B-06714-15    nie wi ęcej ni ż     
          [28]             

6   Zawarto ść nadziarna pow. 2 mm, %,  15 
  

15 
  
PN-B-06714-15    nie wi ęcej ni ż:     

          
 [28]             

 
Żwir powinien spełnia ć wymagania okre ślone w tablicy 5. 

 
Tablica 5. Wymagania dla żwiru  

 
Lp.  Właściwo ści    B35   B30  Badanie według  

            

1   Ścieralno ść w bębnie Los Angeles  25 35  PN-B-06714-42 [34]     (całkowita), %, nie wi ęcej ni ż  
           

2   Zawarto ść ziarn słabych, %, nie wi ęcej  7 10  PN-B-06714-43 [35]     niż:  
           

3   Nasiąkliwo ść, %, nie wi ęcej ni ż: 1,0 2,5  PN-B-06714-18 [30]  
          

4   Mrozoodporno ść, %, nie wi ęcej ni ż: 2,5 5,0  PN-B-06714-19 [31]  
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5 Zawarto ść ziarn nieforemnych, %, nie  

15 25 PN-B-06714-16 [29]   więcej ni ż:     

6 Zawarto ść zanieczyszcze ń obcych, %,  0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]   nie wi ęcej ni ż:     

7 Zawarto ść związków siarki w  0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]   przeliczeniu na SO 3, %, nie wi ęcej ni ż:     

8 Zawarto ść zanieczyszcze ń 
organicznych,  wzorcowa  PN-B-06714-26 [32] 
barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza ni ż: 

 
 
2.4. Woda 

 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do  pielęgnacji wykonanej nawierzchni 

należy stosowa ć wod ę odpowiadaj ącą wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. 
Bez badań laboratoryjnych mo żna stosowa ć wodoci ągow ą wod ę pitn ą. 

 
2.5. Domieszki napowietrzaj ące 

 
Do napowietrzania mieszanki betonowej nale ży stosowa ć domieszki napowietrzaj ące, zgodne z 

norm ą PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobat ą techniczn ą.  
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napo wietrzaj ącymi oraz sposób 

oznaczania w nich zawarto ści powietrza, powinny by ć zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. 
Zalecan ą zawarto ść powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6 . 

 
Tablica 6. Zalecana zawarto ść powietrza w mieszance betonowej   

Maksymalna   Zwarto ść powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 
średnica ziaren    bez domieszki upłynniaj ącej lub    z domieszk ą upłynniaj ącą lub  

kruszywa,    uplastyczniaj ącej    uplastyczniaj ącą 
mm   średnia    minimalna    średnia    minimalna  

   dzienna       dzienna     
             

8 5,5 5,0 6,5 6,0 
16 4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5  4,0  3,5  5,0  4,5 
 
2.6. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniaj ące 

 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej nal eży stosowa ć specjalne masy zalewowe, 

wbudowywane na gor ąco lub na zimno, lub wkładki uszczelniaj ące, posiadaj ące aprobat ę techniczn ą. 
 
2.7. Materiały do piel ęgnacji nawierzchni betonowej 

 
Do piel ęgnacji nawierzchni betonowych mog ą być stosowane: 

preparaty piel ęgnacyjne posiadaj ące aprobat ę 
techniczn ą, włókniny według PN-P-01715:1985 [41],  
folie z tworzyw sztucznych, 
piasek i woda. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 
Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 

 
Wykonawca przyst ępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wyka zać się 

możliwo ścią korzystania z nast ępującego sprz ętu:  
wytwórni stacjonarnej typu ci ągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia  powinna by ć 
wyposa żona w urz ądzenia do wagowego dozowania wszystkich składników,  gwarantuj ące 
nast ępujące tolerancje dozowania, wyra żone w stosunku do masy poszczególnych składników: 
kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%.  
przewo źnych zbiorników na wod ę (do piel ęgnacji), 
układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
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mechanicznych listw wibracyjnych do zag ęszczania mieszanki betonowej,  
zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do z agęszczania w miejscach trudno dost ępnych. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 

 
Transport cementu powinien odbywa ć się zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nale ży 

przewozi ć cementowozami, natomiast workowany mo żna przewozi ć dowolnymi środkami transportu, 
w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.  

Kruszywo nale ży przewozi ć dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczaj ących 
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.  

Masy zalewowe i preparaty piel ęgnacyjne nale ży dostarcza ć zgodnie z warunkami podanymi w 
świadectwach dopuszczenia. 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa ć się zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.0 0.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej  

Przed przyst ąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In żynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki bet onowej oraz wyniki bada ń laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobra ne w obecno ści In żyniera do wykonania bada ń 
kontrolnych przez In żyniera. 

Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
doborze kruszywa do mieszanki, 
doborze ilo ści cementu, 
doborze ilo ści wody, 
doborze domieszek. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ścić się w polu 
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe grani czne. 

Zalecane rz ędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mine ralnych podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki  kruszyw   

    Rzędne krzywych granicznych    
Bok oczka sita, mm     Mieszanka mineralna, mm    

   od 0 do 8    od 0 do 16  od 0 do 31,5  
przechodzi przez 

           

           
31,5          100 
16,0    100   6280 
8,0 100 6076 3862 
4,0   61  74 3656 2347 
2,0   36  57 2142 1437 
1,0   21  42 1232 8  28 
0,5   14  26   7  20 5  18 
0,25   5  11 38 28 

 
Podczas projektowania składu betonu nale ży wykona ć próbne zaroby w celu sprawdzenia 

właściwo ści mieszanki betonowej zgodnie z norm ą PN-B-06250:1988 [25], w nast ępującym zakresie:  
oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si ę konsystencj ę w od K2 do K4 (od g ęstoplastycznej do 
półciekłej). Konsystencj ę mieszanki betonowej nale ży okre ślać wg metody:  

pomiaru opadu sto żka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2 :2001 
[10], pomiaru metod ą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123 50-
3:2001 [11], pomiaru stopnia zag ęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],  
pomiaru metod ą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13], 
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oznaczenie zawarto ści powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zal ecaną zawarto ść powietrza 
w mieszance betonowej podano w tablicy 6,  

oznaczenie g ęsto ści, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].  
Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cement owy powinien by ć mniejszy ni ż 0,45. 

Zawarto ść cementu nie powinna by ć mniejsza ni ż 350 kg/m
3
; zaleca si ę, aby zawarto ść cementu oraz 

ziarn do 0,25 mm nie była wi ększa ni ż 450 kg/m
3
. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 

mm dopuszcza si ę 500 kg/m
3
. 

 
5.3. Właściwo ści betonu 

 
Należy wykona ć próbki o wymiarach podanych poni żej w celu sprawdzenia cech betonu: 

wytrzymało ści na ściskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na próbkac h 150 x 150 x 150 mm, 
sporz ądzonych i piel ęgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],   
wytrzymało ści na rozci ąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na próbkach 150 x 150 
x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si ę wytrzymało ść na rozci ąganie przy 
rozłupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],  
odporno ści na działanie mrozu metod ą bezpo średni ą zgodnie z norm ą PN-B-06250: 1988 [25] na 
próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporz ądzonych i piel ęgnowanych wg ww. normy,  
nasiąkliwo ści zgodnie z norm ą PN-B-06250:1988 [25] na próbkach 100 x 100 x 100 m m, 
sporz ądzonych i piel ęgnowanych wg ww. normy,  
odporno ści na działanie soli odladzaj ących zgodnie z procedur ą IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na 
próbkach 100x100x100 mm sporz ądzonych i piel ęgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].  

Beton powinien spełnia ć wymagania okre ślone w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50   

 
Lp.  Właściwo ści   Wymagania   Badanie według  

      

1 Wytrzymało ść na ściskan ie po 28   dla B30 dla B50   PN-B-06250 [25]  
 dniach dojrzewania, nie mniejsza ni ż,   PN-EN 12390-3     

 MPa   [18]  
2 Wytrzymało ść na rozci ąganie przy     PN-S-96015 [42]  zginaniu, po 28 dniach dojrzewania,   od 4,0 do 6,5   

   PN-E 12390-6[21]   nie mniejsza ni ż, MPa    
     

3 Nasiąkliwo ść po 28 dniach  5,0 
 

PN-B-06250 [25]  dojrzewania, nie wi ęcej ni ż, %  
      

4 Mrozoodporno ść po 150 cyklach, przy 
  badaniu bezpo średnim, ubytek masy,     
  nie wi ęcej ni ż, % 5,0 PN-B-06250 [25]  
  Spadek wy trzymało ści na ściskanie,     
  nie wi ęcej ni ż, % 20  

5   Odporno ść na działanie soli   Zgodnie z procedur ą IBDiM nr PB - 
  odladzaj ących po 50 cyklach w 3%   TB-01/2001 [48]  
  NaCl    

6   Wskaźnik rozmieszczenia porów  0,200 PN-EN 480-11 [7]    w betonie,  nie wi ęcej ni ż, mm      

 
5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 

 
Nawierzchnia betonowa nie powinna by ć wykonywana gdy temperatura powietrza jest ni ższa ni ż 5

o
C i nie 

wyższa ni ż 25
o
C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewn ia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i 

twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymagan ej wytrzymało ści i trwało ści nawierzchni. 
Dopuszcza si ę wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze p owietrza powy żej 25

0
C 

pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30
0
C. W przypadkach 

koniecznych dopuszcza si ę wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze p owietrza poni żej 
5

0
C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, po zwalających na utrzymanie temperatury 

mieszanki betonowej powy żej 5
0
C przez okres co najmniej 3 dni.  

Betonowania nie mo żna wykonywa ć podczas opadów deszczu.  
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9. 

 
 
 
 
 
 
 

54 



 
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawier zchni betonowej   

Temperatura  Temperatura układanej    

Uwagi powietrza t p, 
0
C mieszanki betonowej t b, 

o
C   

+ 5  tp   + 25 + 5  tb   + 30   dopuszcza si ę prowadzenie  
    robót  

+ 25  tp   + 30 tb   + 30   stosowanie specjalnych  
    zabiegów  
 
5.5. Przygotowanie podbudowy 

 
Podbudow ę może stanowi ć: chudy beton wg OST D-04.06.01 „Podbudowa z chudeg o betonu”, 

grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 „Pod budowa i ulepszone podło że z gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabil izowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 
„Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mech anicznie”, beton asfaltowy wg OST D-
04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istni ejąca stara nawierzchnia.  

Podbudowa powinna by ć przygotowana zgodnie z wymaganiami okre ślonymi w SST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów. 

 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 
Mieszank ę betonow ą o ściśle okre ślonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy 

wytwarza ć w wytwórniach betonu, zapewniaj ących ci ągło ść produkcji i gwarantuj ących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki.  

Składniki betonu powinny by ć dozowane zgodnie z norm ą PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-  
1:2000 [6]. Domieszk ę napowietrzaj ącą należy dozowa ć razem z wod ą zarobow ą.  

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by ć od razu transportowana na miejsce wbudowania 
w sposób zabezpieczaj ący przed segregacj ą i wysychaniem. 

 
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej 

 
Wbudowywanie mieszanki betonowej mo że się odbywa ć się: 

w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 
w deskowaniu przesuwnym ( ślizgowym). 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni ę należy wykonywa ć mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprz ętu, zapewniaj ącego równomierne rozło żenie masy oraz 
zachowanie jej jednorodno ści, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42 ]. Do zag ęszczenia 
mieszanki betonowej nale ży stosowa ć mechaniczne urz ądzenia wibracyjne, zapewniaj ące jednolite 
zagęszczenie. Świeżo zagęszczonej nawierzchni betonowej nale ży nadać tekstur ę. Sposób nadania 
tekstury powinien by ć określony w SST i zaakceptowany przez In żyniera.  

Dopuszcza si ę ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układan iu małych, o 
nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody In żyniera. 

 
5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym 

 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stały m odbywa si ę za pomoc ą maszyn 

poruszaj ących si ę po prowadnicach. Prowadnice powinny by ć przytwierdzone do podło ża w sposób 
uniemo żliwiaj ący ich przemieszczanie i zapewniaj ący ci ągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowa ń z 
mieszank ą betonow ą musz ą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone 
olejem mineralnym w sposób uniemo żliwiaj ący przyczepno ść betonu do prowadnic. 

 
Ustawienie prowadnic winno by ć takie, a żeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchni ę 

wymaganej niwelety i spadków podłu żnych i poprzecznych. 
 
5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 

 
Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si ę rozkładark ą, która przesuwaj ąc si ę formuje 

płyt ą betonow ą, ograniczaj ąc ją z boku deskowaniem ślizgowym.  
Zespół wibratorów układarki powinien by ć wyregulowany w ten sposób, by zag ęszczenie masy 

betonowej było równomierne na całej szeroko ści i grubo ści wbudowywanego betonu. Ruch układarki 
powinien by ć płynny, bez zatrzyma ń, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówno ści. W przypadku 
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nale ży na nawierzchni wykona ć szczelin ę robocz ą. 

 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni 

 
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odp arowania wody, nale ży 

stosowa ć piel ęgnacj ę preparatem piel ęgnacyjnym, jako metod ę najbardziej skuteczn ą i najmniej pracochłonn ą. 
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Preparat piel ęgnacyjny, posiadaj ący aprobat ę techniczn ą, należy nanie ść możliwie szybko po 

zakończeniu wbudowywania betonu. Ilo ść preparatu powinna by ć zgodna z ustaleniami SST. 
Preparatem piel ęgnacyjnym nale ży równie ż pokry ć boczne powierzchnie płyt.  

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody  (wilgotno ść powietrza poni żej 60%) powierzchnia 
betonu powinna by ć - mimo naniesienia preparatu piel ęgnacyjnego - dodatkowo piel ęgnowana wod ą.  

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si ę stosowanie piel ęgnacji polegaj ącej na 
przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spry skiwaniu wod ą przez okres 7 do 10 dni. W 
przypadku gdy temperatura powietrza jest powy żej 25

0
 C pielęgnacj ę należy przedłu żyć do 14 dni.  

Stosowanie innych środków do piel ęgnacji nawierzchni wymaga ka żdorazowej zgody In żyniera. 
 
5.9. Wykonanie szczelin 

 
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni pow inno by ć zgodne z dokumentacj ą 

projektow ą. W nawierzchni betonowej s ą stosowane nast ępujące rodzaje szczelin:  
szczeliny skurczowe pełne podłu żne i poprzeczne - swobodne lub 
dyblowane , szczeliny skurczowe pozorne,  
szczeliny rozszerzania podłu żne i poprzeczne - swobodne lub 
dyblowane, szczeliny konstrukcyjne.  

Szczeliny skurczowe pełne nale ży wykonywa ć na całej grubo ści płyty. Odst ęp między 
szczelinami poprzecznymi nie powinien by ć większy ni ż 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne 
należy wykonywa ć w bezpo średnim s ąsiedztwie przepustów oraz mi ędzy odcinkami betonowania, 
jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłu żej ni ż jedn ą godzin ę.  

Szczeliny skurczowe pozorne nale ży wykonywa ć przez nacinanie stwardniałego betonu 
tarczowymi piłami mechanicznymi do gł ęboko ść 1/3 – 1/4 grubo ści płyty.  

Szczeliny konstrukcyjne nale ży wykona ć na całej grubo ści płyty w miejscach poł ączeń 
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury d rogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, 
energetyczne, korytka ściekowe itp.).  

Szczeliny rozszerzania nale ży wykonywa ć na pełn ą grubo ść płyty. Konstrukcja szczelin 
rozszerzania pozwala na zwi ększanie i zmniejszanie si ę wymiarów płyt. 

Wytrzymało ść betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosi ć od 8 do 10 MPa.  
Orientacyjny czas rozpocz ęcia nacinania szczelin w zale żności od temperatury powietrza podano w tablicy 10. 

 
Tablica 10. Czas rozpocz ęcia nacinania szczelin   

Średnia temperatura powietrza w 
0
 C 5  od 5  od 15  od 25 

   do 15  do 25  do 30 
Ilość godzin od uło żenia mieszanki do  od 20  od 15  od 10   
osiągnięcia przez beton     od 6 do  

do 30  do 20  do 15   

wytrzymało ści 10 MPa   
 10      

 
5.10. Zbrojenie szczelin 

 
W miejscu wyst ępowania szczelin stosuje si ę: 

dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych, 
kotwy jako zbrojenie szczelin podłu żnych. 

Rozmieszczenie, długo ść, średnica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by ć zgodne z 
dokumentacj ą projektow ą i SST. 

 
5.11. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wk ładkami 

 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stos uje si ę masy zalewowe na zimno lub gor ąco, 

lub wkładki uszczelniaj ące posiadaj ące aprobat ę techniczn ą i zgodne z dokumentacj ą projektow ą i SST.  
Przed przyst ąpieniem do wypełniania szczelin, musz ą być one dokładnie oczyszczone z 

zanieczyszcze ń obcych, pozostało ści po ci ęciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin musz ą być suche, 
czyste, nie wykazywa ć pozostało ści pylastych.  

Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gor ąco jak i na zimno, wolno wykonywa ć przy 
bezdeszczowej, mo żliwie bezwietrznej pogodzie.  

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewn ątrz, powinna by ć oczyszczona (zamieciona) po 
obu stronach szczeliny, pasem o szeroko ści ok. 1 m. 

Wypełnianie szczelin mas ą zalewow ą należy wykonywa ć ściśle według zalece ń producenta. 
 
5.12. Odcinek próbny 

 
Wykonawca powinien wykona ć odcinek próbny w celu: 

stwierdzenia czy sprz ęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i z agęszczania jest wła ściwy, 
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określenia grubo ści warstwy wbudowanej mieszanki przed zag ęszczaniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubo ści nawierzchni,  

określenia liczby przej ść  sprz ętu zag ęszczaj ącego lub czasu wibrowania urz ądzeń wibracyjnych dla  
uzyskania jednolitego zag ęszczenia całej warstwy.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u żyć materiałów oraz sprz ętu do mieszania, 
rozkładania i zag ęszczania jakie b ędą stosowane do wykonywania nawierzchni. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi ć od 400 m
2
 do 800 m

2
, a długo ść nie powinna 

być mniejsza ni ż 200 m. 
Odcinek próbny powinien by ć zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez In żyniera. 
W czasie wykonywania odcinka próbnego Wykonawca pow inien przeprowadzi ć badania: 

mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2  
betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 ( zaleca si ę wykonanie bada ń na odwiertach  

pobranych z tego odcinka).  
Wykonawca mo że przyst ąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynik ów bada ń 

i pomiarów z odcinka próbnego przez In żyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 
Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania cementu, kruszywa 

oraz w przypadkach w ątpliwych wody i przedstawi ć wyniki tych bada ń Inżynierowi w celu akceptacji.  
Badania te powinny obejmowa ć wszystkie wła ściwo ści okre ślone w punktach od 2.2 do 2.4 

oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

 
Częstotliwo ść i zakres bada ń i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betono wej 

podano w tablicy 11. 
 
6.3.2. Właściwo ści kruszywa 

 
Właściwo ści kruszywa nale ży okre ślić przy ka żdej zmianie rodzaju kruszywa i dla ka żdej partii. 

Właściwo ści kruszywa powinny by ć zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3. 
 
6.3.3. Właściwo ści wody 

 
W przypadkach w ątpliwych nale ży przeprowadzi ć badania wody według PN-B-

32250:1998 [40]. 6.3.4. Wła ściwo ści cementu 
 

Dla każdej dostawy cementu nale ży okre ślić jego wła ściwo ści. Wyniki powinny by ć zgodne z 
PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39]. 

 

 
Tablica 11. Cz ęstotliwo ść oraz zakres bada ń w czasie wykonywania nawierzchni betonowej   

      Częstotliwo ść badań. 
Lp.  Wyszczególnienie bada ń   Minimalna liczba  

      na dziennej działce roboczej  
       

1 
  
Właściwo ści kruszywa 

  Dla każdej partii kruszywa 
    i przy ka żdej zmianie        

      kruszywa  
       

2   Właściwo ści wody   Dla każdego w ątpliwego 
      źródła  
       

3   Właściwo ści cementu   Dla każdej partii 
      

4   Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 
      

5   Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej  3 
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6 
 Oznaczenie zawarto ści powietrza w  

3  mieszance betonowej      
     

7 
 Oznaczenie wytrzymało ści na ściskanie po 28   

3 próbki  dniach   
    
     

8 
 Oznaczenie wytrzymało ści na rozci ąganie przy   

3 próbki  zginaniu po 28 dniach   
    
     

9  Oznaczenie nasi ąkliwo ści betonu  3 próbki na 1 km 
     

10  Oznaczenie mrozoodporno ści betonu  3 próbki na 1 km 
     

 
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 
Uziarnienie mieszanki mineralnej nale ży okre ślić według PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa 

uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by ć zgodna z recept ą. 
 
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

 
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nale ży wykona ć zgodnie z norm ą wg metody 

podanej w recepcie. 
 
6.3.7. Oznaczenie zawarto ści powietrza w mieszance betonowej 

 
Badanie zawarto ści powietrza w mieszance betonowej nale ży wykona ć zgodnie z PN-EN 12350-7:  

2001 [15]. Wyniki bada ń powinny by ć zgodne z recept ą. 
 
6.3.8. Wytrzymało ść betonu na ściskanie 

 
Przed oznaczeniem wytrzymało ści na ściskanie nale ży przeprowadzi ć oznaczenie g ęsto ści betonu wg PN-

EN 12390-7:2001 [22]. Gęstość nie powinna by ć mniejsza ni ż 97% gęsto ści średniej podanej w recepcie.  
Badanie wytrzymało ści betonu na ściskanie nale ży wykona ć zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] 

lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki bada ń powinny by ć zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
 

 
6.3.9. Wytrzymało ść betonu na rozci ąganie przy zginaniu 

 
Badanie wytrzymało ści betonu na rozci ąganie przy zginaniu nale ży wykona ć zgodnie z PN-EN 

12390-5:2001 [20]. Wyniki bada ń powinny by ć zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8. 
 
6.3.10. Nasiąkliwo ść betonu 

 
Badanie nasi ąkliwo ści betonu nale ży wykona ć zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada ń 

powinny by ć zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
 
6.3.11. Mrozoodporno ść betonu 

 
Badanie mrozoodporno ści betonu nale ży wykona ć zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki 

badań powinny by ć zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
 
6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 

 
6.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

 
Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów podaje tablica 12. 

 
Tablica 12. Cz ęstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej   

Lp. Wyszczególnienie bada ń i pomiarów  
 Minimalna cz ęstotliwo ść badań 
 i pomiarów       

      

1   Szeroko ść nawierzchni  10 razy na 1 km 
      

2 
  
Równo ść podłu żna 

 w sposób ci ągły planografem albo  
   co 10 m łat ą czterometrow ą      

      

3   Równo ść poprzeczna  nie rzadziej ni ż co 5 m 
      

4   Spadki poprzeczne*
)  10 razy na 1 km 

5   Rzędne wysoko ściowe  dla autostrad i dróg ekspresowych  
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    co 25 m   

6  Ukształtowanie osi w planie*
)  dla pozostałych dróg co 100 m   

7  Grubo ść nawierzchni  1 raz na 2 km  
       

8  Sprawdzenie szczelin -  2 razy na 1 km i przy mo ście,  
  rozmieszczenie, wypełnienie   wiadukcie i na skrzy żowaniu   
       

9  Wytrzymało ść na ściskanie,  w przypadkach w ątpliwych, według  
  nasiąkliwo ść i mrozoodporno ść  decyzji In żyniera   
       

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształ towanie osi w planie nale ży wykona ć w punktach  
głównych łuków poziomych.      

 
6.4.2. Szeroko ść nawierzchni 

 
Szeroko ść nawierzchni powinna by ć zgodna z dokumentacj ą projektow ą, z tolerancj ą od 0 

do 3 cm. 6.4.3. Równo ść nawierzchni 
 

Nierówno ści podłu żne nawierzchni nale ży mierzy ć planografem, wg BN-68/8931-04 [45]. 
Nierówno ści nawierzchni nie mog ą przekracza ć: 

5 mm na drogach kl. I i II,  
6 mm na drogach pozostałych klas.  

Nierówno ści poprzeczne nawierzchni nale ży mierzy ć łatą 4-metrow ą. Nierówno ści nie mog ą 
przekracza ć 5 mm. 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny by ć zgodne z dokumentacj ą 

projektow ą z tolerancj ą 0,2 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysoko ściowe nawierzchni 

 
Rzędne wysoko ściowe nawierzchni powinny by ć zgodne z dokumentacj ą projektow ą z tolerancj ą 1,5  

cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 
Oś nawierzchni w planie powinna by ć usytuowana zgodnie z dokumentacj ą projektow ą z 

tolerancj ą 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.4.7. Grubo ść nawierzchni 

 
Grubo ść nawierzchni powinna by ć zgodna z dokumentacj ą projektow ą z tolerancj ą od 0 

do 0,5%. 6.4.8. Sprawdzanie szczelin 
 

Sprawdzanie polega na ogl ędzinach zewn ętrznych i otwarciu szczeliny na długo ści min 10 cm. 
Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie szczelin powi nno by ć zgodne z dokumentacj ą projektow ą z tolerancj ą: 
rozmieszczenie 5 cm., wypełnienie – poziom masy w s zczelinach od 0 do -5 mm (menisk wkl ęsły). 

 
6.4.9. Wytrzymało ść na ściskanie, nasi ąkliwo ść i mrozoodporno ść 

 
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wyci ęciu próbek z wykonanej nawierzchni i 

przebadaniu w sposób okre ślony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2 000 [7]. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarow ą 

 
Jednostk ą obmiarow ą jest m

2
 (metr kwadratowy). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje si ę za zgodne z dokumentacj ą projektow ą i SST, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyni ki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni betonowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty 
przygotowawcze, oznakowanie robót,  

dostarczenie materiałów,  
wyprodukowanie mieszanki betonowej,  

transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
oczyszczenie i przygotowanie podło ża, 

ustawienie deskowa ń,  
uło żenie warstwy nawierzchni i 
zagęszczenie, piel ęgnacja nawierzchni  
wyci ęcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczeln iającym podłu żnych i poprzecznych 
szczelin, zbrojenie szczelin  

przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz nej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 
 

1. PN-EN 196-1:1996 
 
Metody  badania  cementu.  Oznaczanie 
wytrzymało ści  

2. PN-EN 196-2:1996Metody badania cementu. Analiza chemiczna 
cementu  

3. PN-EN 196-3:1996Metody  badania  cementu.  Oznac zanie  czasu 
wiązania i stało ści obj ętości  

4. PN-EN 196-6:1996Metody badania cementu. Oznaczan ie stopnia 
zmielenia  

5. PN-EN 197-1:2002Cement. Cz ęść 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodno ści dotycz ące cementu powszechnego 
użytku  

6. PN-EN 206-1:2000 
 
Beton. Cz ęść 1: Wymagania,  właściwo ści, 
produkcja i zgodno ść  

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i  zaczynu. Metody 
badań. Oznaczanie charakterystyki porów 
powietrznych w stwardniałym betonie 

 
8. PN-EN 934-2:1999Domieszki do betonu, zaprawy i z aczynu. Domieszki 

do betonu. Definicje i wymagania  
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1. 

Pobieranie próbek  
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej.  Część 2. Badanie 

konsystencji metod ą sto żka opadowego  
11. PN-EN 12350-3:2001  Badania mieszanki betonowej . Część 3. Badanie 

konsystencji metod ą VeBe  
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej.  Część 4. Badanie 

konsystencji metod ą oznaczania stopnia 
zagęszczalno ści  

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej.  Część 5. Badanie 
konsystencji metod ą stolika rozpływowego  

14. PN-EN 12350-6:2001  Badania mieszanki betonowej . Część 6. Gęsto ść  
15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej.  Część 7. Badanie 

zawarto ści powietrza. Metody ci śnieniowe  
16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cz ęść 1. Kształt, wymiary i inne 

wymagania dotycz ące próbek do badania i form  
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cz ęść 2. Wykonywania i piel ęgnacja 

próbek do bada ń wytrzymało ściowych 
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18. PN-EN 12390-3:2001  Badania  betonu.  Cz ęść  3.  Wytrzymało ść  na 

ściskanie próbek do badania 
19. PN-EN 12390-4:2001  Badania  betonu.  Cz ęść  4.  Wytrzymało ść  na  

ściskanie – Specyfikacja maszyn 
wytrzymało ściowych  

20. PN-EN 12390-5:2001  Badania  betonu.  Cz ęść  5.  Wytrzymało ść  na 
zginanie próbek do badania  

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz ęść 6. Wytrzymało ść na 
rozci ąganie przy rozłupywaniu próbek do badania 

22. PN-EN 12390-7:2001  Badania betonu. Cz ęść 7. Gęsto ść betonu  
23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz ęść 8. Głęboko ść penetracji 

wody pod ci śnieniem  
24. PN-EN 12504-1:2001  Badania betonu w konstrukcj ach. Część 1. Odwierty 
  rdzeniowe   –   Wycinanie,   ocena   i   badanie  
  wytrzymało ści na ściskanie    

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły     
26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  

  zawarto ści zanieczyszcze ń obcych   
27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  

  zawarto ści pyłów mineralnych    
28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczanie 

składu ziarnowego  
29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczanie 

kształtu ziarn 
30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  

  nasi ąkliwo ści     
31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa  miner alne.  Badania.  Oznaczanie  

  mrozoodporno ści metod ą bezpo średni ą  
32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  

  zawarto ści cz ęści organicznych   

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  
  zawarto ści siarki meto dą bromow ą  

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  
  ścieralno ści w b ębnie Los Angeles   

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  
  zawarto ści ziarn słabych    
36. PN-B-11111: 1996Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
37. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane  do 

nawierzchni drogowych  
38. PN-B-11113: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa na turalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
39. PN-B-19705: 1998  Cement  specjalny.  Cement  portlandzki 

siarczanoodporny 
40. PN-B-32250: 1988Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw   

41. PN-P-01715: 1985Włókniny. Zestawienie wska źników technicznych i 
użytkowych oraz metod bada ń  

42. PN-S-96015: 1975Drogowe i lotniskowe nawierzchn ie z betonu 
cementowego 

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
44. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wska źnika 

piaskowego  
45. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równo ści nawierzchni 

planografem i łat ą 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywn ych, IBDiM, Warszawa, 2001 
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półszt ywnych, IBDiM, Warszawa,1997  
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie o dporno ści betonu na działanie soli odladzaj ąch 
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D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot OST 

 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicz nej (OST) s ą wymagania dotycz ące wykonania i 

odbioru robót zwi ązanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchn i z betonu asfaltowego zwi ązanych z 
budow ą zatoki parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w 
Kobiórze. 

 
1.2. Zakres stosowania OST 

 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi ązującą podstaw ę opracowania 

szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowa nej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowy ch.  

Zaleca si ę wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wo jewódzkich powiatowych i gminnych. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych OST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą zasad prowadzenia robót zwi ązanych z 

wykonywaniem warstwy ścieralnej, wi ążącej, wyrównawczej i wzmacniaj ącej z betonu asfaltowego wg 
PN-S-96025:2000 [10].  

Nawierzchni ę z betonu asfaltowego mo żna wykonywa ć dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do 
KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni p odatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg 
poni ższego zestawienia:  

 
 Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu  
     

kategoria ruchu  
   liczba osi oblicz eniowych  
   100 kN/pas/dob ę     

     

KR1    12 
KR2    od 13 do 70  
KR3    od 71 do 335  
KR4    od 336 do 1000  
KR5    od 1001 do 2000  
KR6   > 2000 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszyw a i wypełniacza mineralnego o okre ślonym 
składzie i uziarnieniu. 

 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza nka mineralna z odpowiedni ą ilo ścią asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gor ąco, w okre ślony sposób, spełniaj ąca okre ślone wymagania. 

 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-a sfaltowa uło żona i zag ęszczona. 

 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna,  która poprawia adhezj ę asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwi ększa odporno ść błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wod ą; mo że być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

 
1.4.5. Podło że pod warstw ę asfaltow ą - powierzchnia przygotowana do uło żenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynnion y lotnymi rozpuszczalnikami. 

 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy  w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie . 

 
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki  mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwo ści są zgodne z recept ą laboratoryjn ą. 

 
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni  (o długo ści co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach zbli żonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz ętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót. 
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obci ążenie drogi ruchem samochodowym, wyra żone w osiach obliczeniowych  
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob ę. 
 
1.4.11. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definic jami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Asfalt 
 

Należy stosowa ć asfalt drogowy spełniaj ący wymagania okre ślone w PN-C-96170:1965 [6].  
W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale ży stosowa ć asfalty drogowe podane w tablicy 1  

i 2. 
 
2.3. Polimeroasfalt 
 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosow anie asfaltu modyfikowanego polimerami, to 
polimeroasfalt musi spełnia ć wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada ć aprobat ę techniczn ą.  

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zale żności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu 
podano w tablicy 1 i 2. 
 
2.4. Wypełniacz 
 

Należy stosowa ć wypełniacz, spełniaj ący wymagania okre ślone w PN-S-96504:1961 [9] dla 
wypełniacza podstawowego i zast ępczego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno by ć zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego   

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów  
w zależności od kategorii ruchu   

 nr normy  KR 1lub KR 2   od KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo  łamane  granulowane  wg 

PN-B-11112:1996[2], PN-B- 
11115:1998 [4]    kl. I, II; gat.1, 2  kl. I, II

1)
; gat.1  

a) ze skał magmowych  i jw. jw.
2) 

przeobra żonych      
b) ze skał osadowych   jw.  kl. I; gat .1  
c) z surowca sztucznego ( żużle 
pomie-dziowe i stalownicze) 

2 Kruszywo łamane zwykłe 
wg PN-B-11112:1996 [2]  kl. I, II; gat.1, 2  -  

3 Żwir i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 [1]  kl. I, II  -  

4 Grys  i  żwir  kruszony  z  naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg  kl. I, II; gat.1, 2  kl. I; gat.1  
WT/MK-CZDP 84 [15]    

5   Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -  
6 Wypełniacz mineralny: 

 a) wg PN-S-96504:1961[9]   podstawowy,  podstawowy  
     zastępczy  - 
 b) innego  pochodzenia  wg pyły z  - 
  orzeczenia laboratoryj nego   odpylania,  - 
     popioły lotne   

7 Asfalt drogowy    D 50, D 70, D 50
3)

, D 70 
 wg PN-C-96170:1965 [6]   D 100  

8 Polimeroasfalt drogowy   DE80 A,B,C,  DE80 A,B,C,  
 wg TWT PAD -97 [13]   DP80 DP80 

 
1) tylko pod wzgl ędem ścieralno ści w b ębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. 

I; 
gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo ści  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance  

z innymi kruszywami, w ilo ści   100% m/m we frakcji piaskowej oraz  
kwarcyty  i piaskowce bez ograniczenia ilo ściowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
 
 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wi ążącej, wyrównawczej i wzmacniaj ącej z 

betonu asfaltowego   

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w  
zależności od kategorii ruchu  

 nr normy  KR 1 lub KR 2  KR 3 do KR 6   
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
 a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, II

1)
; gat.1, 

 b) z surowca sztucznego ( żużle  2 
 pomiedziowe i stalownicze)  jw.   
   kl. I; gat. 1  

2 Kruszywo łamane zwykłe    
 wg PN-B-11112:1996 [2]  kl. I, II; gat.1, 2  - 

3 Żwir i mieszanka    
 wg PN-B-11111:1996 [1]  kl. I, II  - 

4 Grys  i  żwir  kruszony  z  naturalnie 
  rozdrobnionego surowca skalnego wg   kl. I, II; gat.1, 2  kl. I, II

1)
 gat.1, 2  

  WT/MK-CZDP 84 [15]      

5   Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]  gat. 1, 2 - 
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6 Wypełniacz mineralny: 

 a) wg PN-S-96504:1961[9]  podstawowy,  podstawowy  
  zastępczy  - 
 b) innego pochodzenia  pyły z odpylania,  - 
 wg orzeczenia laboratoryjnego  popioły lotne  - 

7 Asfalt drogowy    
 wg PN-C-96170:1965 [6]  D50,D70 D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy   DE30 A,B,C 
 wg TWT PAD -97 [13]  - DE80 A,B,C,  
   DP30,DP80 
 
1) tylko pod wzgl ędem ścieralno ści w b ębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 
1 

 
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si ę stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pył y z 

odpylania, popioły lotne z w ęgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryj nego i za zgod ą Inżyniera. 
 
2.5. Kruszywo 

 
W zależności od kategorii ruchu i warstwy nale ży stosowa ć kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywa ć się w warunkach zabezpieczaj ących je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyment ami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.6. Asfalt upłynniony 

 
Należy stosowa ć asfalt upłynniony spełniaj ący wymagania okre ślone w PN-C-96173:1974 [7]. 

 
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

 
Należy stosowa ć drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniaj ące wymagania okre ślone w WT.EmA-  

99 [14]. 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 
Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 
Wykonawca przyst ępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfalto wego powinien 

wykazać się możliwo ścią korzystania z nast ępuj ącego sprz ętu:  
wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci ągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, układarek do układania mieszanek miner alno-asfaltowych typu zag ęszczanego,  

skrapiarek,  
walców lekkich, średnich i ci ężkich , 
walców stalowych gładkich , 

walców ogumionych,  
szczotek mechanicznych lub/i innych urz ądzeń czyszcz ących, 
samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termo sów. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 

 
4.2.1. Asfalt 

Asfalt nale ży przewozi ć zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].  
Transport asfaltów drogowych mo że odbywa ć się w: 

cysternach kolejowych, 
 

cysternach samochodowych, 

bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych p rzez Inżyniera. 
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4.2.2. Polimeroasfalt 
 

Polimeroasfalt nale ży przewozi ć zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13 ] oraz 
w aprobacie technicznej. 

 
4.2.3. Wypełniacz 
 

Wypełniacz luzem nale ży przewozi ć w cysternach przystosowanych do przewozu materiałó w 
sypkich, umo żliwiaj ących rozładunek pneumatyczny.  

Wypełniacz workowany mo żna przewozi ć dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem wo rków. 
 
4.2.4. Kruszywo 
 

Kruszywo mo żna przewozi ć dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczaj ących 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi as ortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
 

Mieszank ę betonu asfaltowego nale ży przewozi ć pojazdami samowyładowczymi z przykryciem 
w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozład unek.  

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powi nien przekracza ć 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania tempera tury wbudowania.  

Zaleca si ę stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposa żonej w 
system ogrzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.0 0.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Przed przyst ąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In żynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki min eralno-asfaltowej oraz wyniki bada ń 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecno ści In żyniera do 
wykonania bada ń kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega  na: 
doborze składników mieszanki mineralnej, 
doborze optymalnej ilo ści asfaltu, 

określeniu jej wła ściwo ści i porównaniu wyników z zało żeniami projektowymi.  
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mine ralnych do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ści asfaltu podano w tablicy 3. 
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Tablica 3.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mine ralnej do warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ści asfaltu  
 

Rzędne krzywych granicznych MM w zale żności od kategorii ruchu  
Wymiar oczek    KR 1 lub KR 2    od KR 3 do KR 6    

sit #, mm        Mieszanka mineralna, mm      

Zawarto ść  od 0   od 0  od 0 do 8   od 0  od 0  od 0  od 0 
asfaltu   do 20   do16  lub od 0   do 20   do 20

1) 
 do 16   do12,8  

     lub od 0  do 6,3          

     do 12,8            

Przechodzi 
               

               
przez: 25,0 100      100 100     

20,0 88÷100 100   88÷100 90÷100 100   
16,0  78 100   90 100    78 100  67 100 90÷100 100 
12,8  68 93   80 100    68 85   52 83  80 100 87÷100 
9,6  59 86   69 100 100  59 74   38 62  70 88   73 100 
8,0  54 83   62 93 90÷100  54 67   30 50  63 80  66 89 
6,3  48 78   56 87  78 100  48 60   22 40  55 70  57 75 
4,0  40 70   45 76  60 100  39 50   21 37  44 58  47 60 
2,0  29 59 35÷64  41 71  29 38   21 36  30 42  35 48 

zawarto ść  
(41 71)   (36÷65)   (29 59) 

 
(62 71)  (64 79)  (58 70)  (52 65) ziarn > 2,0    

 
0,85 20 47 26 50 27 52 20 28 20 35 18 28 25 36  
0,42 13 36 19 39 18 39 13 20 17 30 12 20 18 27  
0,30 10 31 17 33 15 34 10 17 15 28 10 18 16 23  
0,18 723 1325 1325 712 1224 815 1217  
0,15 620 1222 1222 611 1122 714 1115  
0,075 510 711 812 57 1015 69 79  

Orientacyjna 
zawarto ść  
asfaltu w 5,0 6,5 5,0 6,5 5,5 6,5 4,5 5,6 4,3 5,4 4 ,8 6,0 4,8 6,5 MMA, % m/m 

 
1) mieszanka o uziarnieniu nieci ągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu 

asfaltowego 

 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.  
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mine ralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem dla KR1 lub KR2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mine ralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do 
 
Rys. 3. 

warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem KR1 lub KR2 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej B A od 0 do 8mm, od 0 do  6,3 mm do warstwy  
ścieralnej nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mine ralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem od KR3 do KR6  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mine ralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieci ągłym 

uziarnieniu) do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mine ralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem od KR3 do KR6  
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mine ralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by ć ustalony na podstawie bada ń próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny speł niać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5.  

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełnia ć wymagania podane w 
tablicy 4 lp. od 6 do 8. 
 
5.2.2. Warstwa wi ążąca, wyrównawcza i wzmacniaj ąca z betonu asfaltowego 
 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mine ralnych do warstwy wi ążącej, wyrównawczej i 
wzmacniaj ącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ści asfaltu podano w tablicy 5. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi ążącej, wyrównawczej  i  
wzmacniaj ącej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach  8 13. Skład mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by ć ustalony na podstawie bada ń próbek wykonanych wg metody Marshalla; 
próbki powinny spełnia ć wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
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Wykonana warstwa wi ążąca, wyrównawcza i wzmacniaj ąca z betonu asfaltowego powinna 

spełnia ć wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 

 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfa ltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego   
   Wymagania wobec MMA 

Lp. Właściwo ści  i warstwy ścieralnej z BA 
   w zależności od kategorii ruchu  
   KR 1lub KR 2   KR 3 do KR 
      6  
      

1 Moduł sztywno ści pełzania 
1)

, MPa  nie wymaga si ę  14,0 ( 18)
4) 

2 Stabilno ść próbek wg metody Marshalla w   5,5 2)  10,0 3) 
 o      
 temperaturze 60 C, kN         

3 Odkształcenie próbek jw., mm  od 2,0 do5,0  od 2,0 do 4,5  
       

4 Wolna przestrze ń w próbkach jw., % v/v  od 1,5 do4,5  od 2,0 do 4,0  
       

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach   od 75,0 do 90,0  od 78,0 do  
 jw., %     86,0  
        

6 Grubo ść w cm warstwy z MMA o 
 uziarnieniu:  od 1,5 do 4,0   
 od 0 m m do 6,3 mm  od 2,0 do 4,0   
 od 0 mm do 8,0 mm  od 3,5 do 5,0  od 3,5 do 5,0  
 od 0 mm do 12,8 mm  od 4,0 do 5,0  od 4,0 do 5,0  
 od 0 mm do 16,0 mm  od 5,0 do 7,0  od 5,0 do 7,0  
 od 0 mm do 20,0 mm    

7 Wskaźnik zag ęszczenia warstwy, % 98,0 98,0 
    

8 Wolna przestrze ń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 
    

 
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instr ukcje - zeszyt nr 48 

[16], dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA  
2) próbki zag ęszczone 2 x 50 uderze ń ubijaka  
3) próbki zag ęszczone 2 x 75 uderze ń ubijaka  
4) specjalne warunki, obci ążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 
skanalizowanym, itp. 

 
Tablica 5. Rz ędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do w arstwy wi ążącej, wyrównawczej i 

wzmacniaj ącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ści asfaltu   
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zale żności od 

kategorii ruchu  
Wymiar oczek sit    KR 1 lub KR 2    KR 3 do KR 6  

#, mm       Mieszanka mineralna, mm   
  od 0     od 0    od 0    od 0    od 0   od 0 do  
  do 20    do 16   do 12,8   do 25   do 20 16

1) 

Przechodzi przez:                   
31,5          100      
25,0 100        84÷100 100   
20,0 87÷ 100      75 100 87÷100 100 
16,0 100 88÷100 100   68 90   77 100 87÷100 
12,8  75 100    78 100 85÷100   62 83   66 90  77 100 
9,6  65 93    67 92   70 100   55 74   56 81  67 89 
8,0  57 86    60 86   62 84   50 69   50 75  60 83 
6,3  52 81    53 80   55 76   45 63   45 67  54 73 
4,0  47 76    42 69   45 65   32 52   36 55  42 60 
2,0  40 67    30 54   35 55   25 41   25 41  30 45 

zawarto ść  30 55    
(46 70) 

  
(45 65) 

  
(59 75) 

  
(59 75) 

 
(55 70) ziarn > 2,0 mm  

(45 70 
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0,85 ) 20 40 25 45 16 30 16 30 20 33 
0,42  14 28 18 38 10 22 9 22 13 25 
0,30 20 40 11 24 15 35 8 19 7 19 10 21 
0,18 13 30 8 17 11 28 5 14 5 15 7 16 
0,15 10 25 7 15 9 25 5 12 5 14 6 14 
0,075 6 17 3 8 3 9 4 6 4 7 5 8 

 5 15       
 3 7       
Orientacyjna         
zawarto ść asfaltu  4,3 5,8 4,3 5,8 4,5 6,0 4,0 5,5 4,0 5,5 4,3 5,8 
w MMA, % m/m         

1) Tylko do warstwy wyrównawczej      
  

Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanek  mineraln ych  do  warstwy  wi ążącej,  wyrównawczej  i  
wzmacniaj ącej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach  od 8  do 13.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mine ralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wi ążącej, 

wyrównawczej i wzmacniaj ącej nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem KR1 lub KR2  
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mine ralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wi ążącej, 

wyrównawczej i wzmacniaj ącej nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem KR1 lub KR2  
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki min eralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wi ążącej, 

wyrównawczej i wzmacniaj ącej nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem KR1 lub KR2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki min eralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wi ążącej, 
wyrównawczej i wzmacniaj ącej nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki min eralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wi ążącej, 

wyrównawczej i wzmacniaj ącej nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem od KR3 do KR6 
Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej B A od 0 do 16 mm do warstwy  wyrównawczej  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nawierzchni drogi o obci ążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfa ltowych i warstwy wi ążącej, wyrównawczej 

oraz wzmacniaj ącej z betonu asfaltowego  
 
 
Lp.  Właściwo ści 

 
 
 
 

1 Moduł sztywno ści pełzania 
1)

, MPa 

 
Wymagania wobec MMA, warstwy  

wiążącej, wyrównawczej  
i wzmacniaj ącej w zale żności od  

kategorii ruchu  
KR 1 lub KR od KR 3 do KR 6 

2  
nie wymaga 16,0 ( 22)

3) 

się   
2 Stabilno ść próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60
o
 C, zagęszczonych 2x75   8,0 (  6,0)

2) 
11,0 

uderzeń ubijaka, kN     
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3 Odkształcenie próbek jw., mm  od 2,0 do 5,0  od 1,5 do 4,0  

    

4 Wolna przestrze ń w próbkach jw., %(v/v)  od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 
    

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  
od 65,0 do 75,0  jw., %  80,0  

    
6 Grubo ść warstwy w cm z MMA o 

 uziarnieniu:   od 3,5 do 5,0   
 od 0 mm do 12,8 mm   od 4,0 do 6,0  od 4,0do 6,0  
 od 0 mm do 16,0 mm   od 6,0 do 8,0  od 6,0 do 8,0  
 od 0 mm do 20 ,0 mm  - od 7,0 do 10,0  
 od 0 mm do 25,0 mm     

7 Wskaźnik zag ęszczenia warstwy, %   98,0 98,0 
    

8 Wolna przestrze ń w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 
  

1) oznaczony  wg  wytycznych  IBDiM,  Informacje,  instrukcje  -  zeszyt  nr  48 
 [16],dotyczy tylko fazy projektowania  składu MMA   
2) dla warstwy wyrównawczej  
3) specjalne warunki, obci ążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 

skanalizowanym, itp. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Mieszank ę mineralno-asfaltow ą produkuje si ę w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci ągłym 
zapewniaj ącej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie  i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineraln o-asfaltowej.  

Dozowanie składników, w tym tak że wst ępne, powinno by ć wagowe  i  
zautomatyzowane oraz zgodne z recept ą. Dopuszcza si ę dozowanie obj ętościowe asfaltu, przy 
uwzgl ędnieniu zmiany jego g ęsto ści w zale żności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR 6 
dozowanie składników powinno by ć sterowane elektronicznie.  

Tolerancje dozowania składników mog ą wynosi ć: jedna działka elementarna wagi, wzgl ędnie 
przepływomierza, lecz nie wi ęcej ni ż 2 % w stosunku do masy składnika.  

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on by ć dozowany do asfaltu 
w sposób i w ilo ściach okre ślonych w recepcie.  

Asfalt w zbiorniku powinien by ć ogrzewany w sposób po średni, z układem termostatowania, 
zapewniaj ącym utrzymanie stałej temperatury z tolerancj ą 5

o
 C. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi ć: 
- dla D 50  od 145

o
 C do 165

o
 C, 

- dla D 70  od 140
o
 C do 160

o
 C, 

- dla D 100 od 135
o
 C do 160

o
 C, 

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaza ń producenta polimeroasfaltu.  
Kruszywo powinno by ć wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna  po dodaniu 

wypełniacza uzyskała wła ściw ą temperatur ę. Maksymalna temperatura gor ącego kruszywa nie 
powinna by ć wyższa o wi ęcej ni ż 30

o
 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-a sfaltowej. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi ć: 
- z D 50 od 140

o
 C do 170

o
 C, 

- z D 70 od 135
o
 C do 165

o
 C, 

- z D 100 od 130
o
 C do 160

o
 C, 

- z polimeroasfaltem -  wg wskaza ń producenta polimeroasfaltu. 
 
5.4. Przygotowanie podło ża 
 

Podło że  pod  warstw ę  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinno  by ć  wyprofilowane  i  równe.  
Powierzchnia podło ża powinna by ć sucha i czysta. 

Nierówno ści podło ża pod warstwy asfaltowe nie powinny by ć większe od podanych w tablicy 7. 
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Tablica 7. Maksymalne nierówno ści podło ża pod warstwy asfaltowe, mm  

 
Lp.  Drogi i place    Podło że pod w arstw ę 

      ścieraln ą  wiążącą i 
        wzmacniaj ącą 
         

1   Drogi klasy A, S i GP  6 9 
2   Drogi klasy G i Z  9 12 
3   Drogi klasy L i D oraz place i parkingi   12 15 

 
W przypadku gdy nierówno ści podło ża są większe od podanych w tablicy 7, podło że należy 

wyrówna ć poprzez frezowanie lub uło żenie warstwy wyrównawczej.  
Przed rozło żeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pod łoże należy skropi ć emulsj ą 

asfaltow ą lub asfaltem upłynnionym w ilo ści ustalonej w SST. Zalecane ilo ści asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8.  

Powierzchnie czołowe kraw ężników, włazów, wpustów itp. urz ądzeń powinny by ć pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniaj ącym okre ślonym w SST i zaakceptowanym przez In żyniera. 

 
Tablica 8. Zalecane ilo ści asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej  lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   
  

Podło że do wykonania warstwy 
 Ilość asfaltu po odparowaniu 

Lp.    wody z emulsji lub upłynniacza   

z mieszanki betonu asfaltowego 
 

   z asfaltu upłynnionego,  kg/m
2 

  Podło że pod warstw ę asfaltow ą 
1  Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa   od 0,7 do 1,0  
2  Podbudowa z kruszywa  stabilizowanego  od 0,5 do 0,7   mechanicznie    

     

3  Podbudowa z chudego betonu lub gruntu   od 0,3 do 0,5   stabilizowan ego cementem   
    

4  Nawierzchnia  asfaltowa  o  chropowatej  od 0,2 do 0,5   powierzchni    
     

 
5.5. Połączenie mi ędzywarstwowe 

 
Każdą uło żoną warstw ę należy skropi ć emulsj ą asfaltow ą lub asfaltem upłynnionym przed uło żeniem 

następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego poł ączenia mi ędzywarstwowego, w ilo ści ustalonej w SST.  
Zalecane ilo ści asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej  lub upłynniacza podano w tablicy 9. 

 
Tablica 9. Zalecane ilo ści asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej  lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   
      Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 

Lp.  Połączenie nowych warstw    emulsji lub upłynniacza z asfaltu  
      upłynnionego  kg/m

2 

1   Podbudowa asfaltowa     
2   Asfaltowa  warstwa  wyrównawcza    od 0,3 do 0,5 

   lub wzmacniaj ąca    
3   Asfaltowa warstwa wi ążąca   od 0,1 do 0,3  

 
Skropienie powinno by ć wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na  odparowanie 

wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:  
8 h przy ilo ści powy żej 1,0 kg/m

2
 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 2 h 

przy ilo ści od 0,5 do 1,0 kg/m
2
 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 0,5 h 

przy ilo ści od 0,2 do 0,5 kg/m
2
 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Wymaganie nie dotyczy skropienia ramp ą otaczarki. 
 
5.6. Warunki przyst ąpienia do robót 

 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo że być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 

niższa od +5 o C dla wykonywanej warstwy grubo ści > 8 cm i + 10 0 C dla wykonywanej warstwy grubo ści 8 
cm. Nie dopuszcza si ę układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym  podło żu, podczas opadów  
atmosferycznych oraz silnego wiatru  (V > 16 m/s). 
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5.7. Zarób próbny 
 

Wykonawca przed przyst ąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowyc h jest 
zobowi ązany do przeprowadzenia w obecno ści In żyniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawarto ści asfaltu w mieszance okre śla si ę wykonuj ąc ekstrakcj ę.  
Tolerancje zawarto ści składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl ędem składu 

zaprojektowanego podano w tablicy 10.  
Tablica 10. Tolerancje zawarto ści składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl ędem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki me tod ą ekstrakcji, % m/m   
       Mieszanki mineralno-asfaltowe do  

Lp Składniki mieszanki mineralno -asfaltowej    nawierzch ni dróg o kategorii  
.       ruchu  

       KR 1 lub KR 2    KR 3 do KR 6  
1 

         

  Ziarna pozostaj ące na sitach o oczkach #    
5,0 

  
4,0    mm:      

   31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;        
   4,0; 2,0        

2   Ziarna pozostaj ące na sitach o oczkach #    
3,0 

  
2,0    mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075      

         

3   Ziarna  przechodz ące   przez   sito   o    
2,0 

  
1,5    oczkach  # 0,075mm     

         

4   Asfalt     0,5   0,3 

 
5.8. Odcinek próbny 
 

Jeżeli w SST przewidziano konieczno ść wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dn i 
przed rozpocz ęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:  
stwierdzenia czy u żyty sprz ęt jest wła ściwy,  

określenia grubo ści warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag ęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grub ości warstwy,  

określenia potrzebnej ilo ści przej ść walców dla uzyskania prawidłowego zag ęszczenia warstwy.  
Do takiej próby Wykonawca u żyje takich materiałów oraz sprz ętu, jakie b ędą stosowane do 

wykonania warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien by ć zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In żyniera.  
Wykonawca mo że przyst ąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowan iu 

odcinka próbnego przez In żyniera. 
 
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by ć wbudowywana układark ą wyposa żoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubo ści warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokum entacj ą projektow ą.  

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by ć niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkcie 5.3.  

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywa ć się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przej ść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zag ęszczania powinna wynosi ć nie mniej ni ż: 
- dla asfaltu D 50  130

o
 C, 

- dla asfaltu D 70  125
o
 C, 

- dla asfaltu D 100 120
o
 C, 

- dla polimeroasfaltu - wg wskaza ń producenta polimeroasfaltów.  
Zagęszczanie nale ży rozpocz ąć od kraw ędzi nawierzchni ku osi. Wska źnik zag ęszczenia 

uło żonej warstwy powinien by ć zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.  
Złącza w nawierzchni powinny by ć wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopad le do osi drogi.  
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by ć przesuni ęte wzgl ędem siebie co najmniej o 15 cm.  

Złącza powinny by ć całkowicie zwi ązane, a przylegaj ące warstwy powinny by ć w jednym poziomie.  
Złącze robocze powinno by ć równo obci ęte i powierzchnia obci ętej kraw ędzi powinna by ć 

posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepn ą taśmą asfaltowo-kauczukow ą. Sposób 
wykonywania zł ącz roboczych powinien by ć zaakceptowany przez In żyniera. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 
Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania asfaltu, wypełniacza oraz  

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki miner alno-asfaltowej i przedstawi ć wyniki tych 
badań Inżynierowi do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów  

Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineraln o-
asfaltowej podano w tablicy 11. 

 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfa ltowej 

 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg a na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967  

[8]. Wyniki powinny by ć zgodne z recept ą laboratoryjn ą z tolerancj ą okre ślon ą w tablicy 10. Dopuszcza 
się wykonanie bada ń innymi równowa żnymi metodami. 

 
6.3.3. Badanie wła ściwo ści asfaltu 

 
Dla każdej cysterny nale ży okre ślić penetracj ę i temperatur ę mięknienia asfaltu. 

 
6.3.4. Badanie wła ściwo ści wypełniacza 

 
Na każde 100 Mg zu żytego wypełniacza nale ży okre ślić uziarnienie i wilgotno ść wypełniacza.  

Tablica 11. Cz ęstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno -asfaltowej   
   Częstotliwo ść badań 

Lp.  Wyszczególnienie bada ń  Minimalna liczba bada ń na dziennej  
   działce roboczej  
    

1 Skład i uziarnie nie mieszanki   1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
 mineralno -asfaltowej pobranej w   2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg  
 wytwórni    

2 Właściwo ści asfaltu  dla ka żdej dostawy (cysterny) 
    

3 Właściwo ści wypełniacza  1 na 100 Mg 
    

4 Właściwo ści kruszywa  przy ka żdej zmianie 
    

5 Temperatura składników mieszanki   dozór ci ągły  mineralno -asfaltowej   
   

6 Temperatura mieszanki mineralno -  każdy pojazd przy załadunku i w  
 asfaltowej   czasie wbudowywania  

7 Wygląd mieszanki mineralno-  jw. 
 asfaltowej    
    

8 Właściwo ści próbek mieszanki   jeden raz dziennie  mineralno -asfaltowej pobranej w   
   

wytwórni 

 lp.1 i lp.8 – badania mog ą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 
 
6.3.5. Badanie wła ściwo ści kruszywa 

 
Przy ka żdej zmianie kruszywa nale ży okre ślić klas ę i gatunek kruszywa. 

 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mine ralno-asfaltowej 

 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-a sfaltowej polega na odczytaniu 

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamon towanego na otaczarce. Temperatura powinna 
być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laborator yjnej i SST. 
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal towej 

 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej p olega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.  
Dokładno ść pomiaru 2

o
 C. Temperatura powinna by ć zgodna z wymaganiami podanymi w 

SST. 6.3.8. Sprawdzenie wygl ądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Sprawdzenie wygl ądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl ądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowy wania. 

 
6.3.9. Właściwo ści mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Właściwo ści mieszanki mineralno-asfaltowej nale ży okre ślać na próbkach zag ęszczonych 

metod ą Marshalla. Wyniki powinny by ć zgodne z recept ą laboratoryjn ą. 
 
6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści warstw 

nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
6.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

 
Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego podaje tablica 12. 
 
Tablica 12. Cz ęstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego  

 
Lp.  Badana cecha   Minimalna cz ęstotliwo ść badań i pomiarów  

      

1   Szeroko ść warstwy  2 razy na odcinku drogi o długo ści 1 km 

2   Równo ść podłu żna warstwy   każdy pas ruchu planografem lub łat ą co 10 m  

3   Równo ść poprzeczna warstwy   nie rzadziej ni ż co 5m 

4   Spadki poprzeczne warstwy   10 razy na odcinku drogi o długo ści 1 km 

5   Rzędne wysoko ściowe   pomiar rz ędnych niwelacji podłu żnej i 
   warstwy    poprzecznej oraz usytuowania osi według  

6   Ukształtowanie osi w planie  dokumentacji budowy 
7   Grubo ść warstwy  2 próbki z ka żdego pasa o powierzchni do 3000  

      m2 

8   Złącza podłu żne i poprzeczne   cała długo ść złącza 

9   Kraw ędź, obramowanie   cała długo ść 
   warstwy     

10   Wygląd warstwy  ocena ci ągła 
11   Zagęszczenie warstwy  2 próbki z ka żdego pasa o powierzchni do 3000  

      m2 

12   Wolna przestrze ń w warstwie   jw. 
 
 
 
6.4.2. Szeroko ść warstwy 

 
Szeroko ść warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna by ć zgodna z dokumentacj ą 

projektow ą, z tolerancj ą +5 cm. Szeroko ść warstwy asfaltowej ni żej poło żonej, nie ograniczonej 
kraw ężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzch ni, powinna by ć szersza z ka żdej strony 
co najmniej o grubo ść warstwy na niej poło żonej, nie mniej jednak ni ż 5 cm. 

 
 
 
6.4.3. Równo ść warstwy 

 
Nierówno ści podłu żne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzon e wg BN-68/8931-04 

[11] nie powinny by ć większe od podanych w tablicy 13. 
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Tablica 13. Dopuszczalne nierówno ści warstw asfaltowych, mm   

Lp. Drogi i place 
  Warstwa  Warstwa   Warstwa 
  ścieralna   wiążąca   wzmacniaj ąca          

            

1   Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 

2   Drogi klasy G i Z 6 9 12 

3   Drogi  klasy  L  i  D  oraz  place  i 9 12 15 
   parkingi          
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na o dcinkach prostych i na łukach powinny 

być zgodne z dokumentacj ą projektow ą, z tolerancj ą 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysoko ściowe 

 
Rzędne wysoko ściowe warstwy powinny by ć zgodne z dokumentacj ą projektow ą, z 

tolerancj ą 1 cm. 6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 

Oś warstwy w planie powinna by ć usytuowana zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, z tolerancj ą 5 cm. 
 
6.4.7. Grubo ść warstwy 

 
Grubo ść warstwy powinna by ć zgodna z grubo ścią projektow ą, z tolerancj ą 

Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubo ści projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja 
wynosi warstwy o grubo ści od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi 5  mm. 

 
10 %. 

5 mm i 

 
6.4.8. Złącza podłu żne i poprzeczne 

 
Złącza w nawierzchni powinny by ć wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopad le do osi. Zł ącza w 

konstrukcji wielowarstwowej powinny by ć przesuni ęte wzgl ędem siebie co najmniej o 15 cm. Zł ącza powinny 
być całkowicie zwi ązane, a przylegaj ące warstwy powinny by ć w jednym poziomie. 

 
6.4.9. Kraw ędź, obramowanie warstwy 

 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urz ądzeniach w jezdni powinna wystawa ć od 3 do 5  

mm ponad ich powierzchni ę. Warstwy bez oporników powinny by ć wyprofilowane a w miejscach gdzie 
zaszła konieczno ść obci ęcia pokryte asfaltem. 

 
6.4.10. Wygląd warstwy 

 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mie ć jednolit ą tekstur ę, bez miejsc 

przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz ących si ę i sp ękanych. 
 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrze ń w warstwie 

 
Zagęszczenie i wolna przestrze ń w warstwie powinny by ć zgodne z wymaganiami ustalonymi w 

SST i recepcie laboratoryjnej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostk ą obmiarow ą jest m

2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asf altowego. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektow ą i SST, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:  

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projekte m organizacji 
ruchu, dostarczenie materiałów,  
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej  transport na miejsce 
wbudowania, posmarowanie lepiszczem kraw ędzi urz ądzeń obcych i kraw ężników, 

skropienie mi ędzywarstwowe,  
rozło żenie i zag ęszczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, obci ęcie kraw ędzi i posmarowanie asfaltem, 

przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technic znej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat uralne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka  
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łam ane do nawierzchni 

drogowych  
3. PN-B-11113:1996   Kruszywa mineralne. Kruszywa n aturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek  
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla 

stalowniczego do nawierzchni drogowych  
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe . Pakowanie, 

znakowanie i transport 
6.PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe  
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłyn nione AUN do 

nawierzchni drogowych 
8.PN-S-04001:1967 Drogi  samochodowe.  Metody  bada ń  mas  mineralno - 

 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych  
9.PN-S-96504:1961 Drogi  sam ochodowe.  Wypełniacz  kamienny  do  mas  

 bitumicznych  
10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfalt owe.  

 Wymagania   
11. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równo ści nawierzchni 

planografem i łat ą 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn ych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997  
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt   

54, IBDiM, Warszawa, 1997  
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje a sfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 

60, IBDiM, Warszawa, 1999  
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako ści grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do n awierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984  

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi ększonej odporno ści na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
oznaczania odkształcenia i modułu sztywno ści mieszanek mineralno-bitumicznych metod ą pełzania pod 
obci ążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 4 8, IBDiM, Warszawa, 1995  

17. Rozporz ądzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada ć drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 
z 1999 r., poz. 430). 
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) są wymagania dotycz ące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej  kamiennej i betonowej w 
ramach robót zwi ązanych z budow ą zatoki parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi 
powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w Kobiórze. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako do kument przetargowy i kontraktowy w 
zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.1,  zgodnie z ST D-00.00.00. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą robót wymienionych w p.1.1. jako nawierzchnia drog i i 
zjazdów. Nawierzchnia z kostki kamiennej b ędzie wykonana w 80% z materiału odzyskanego z rozbi órki, 
natomiast pozostałe 20 % przyjmuje si ę jako nowy materiał. Natomiast z kostki brukowej be tonowej b ędą 
wykonane nowe zjazdy lub uzupełninie ich nawierzchn i. Oba rodzaje kostki zostan ą wykonane na podsypce 
piaskowo-cementowej i podbudowie z kruszywa łamaneg o. Rodzaj, grubo ść i lokalizacj ę podsypki piaskowej i 
podbudowy okre śla Dokumentacja Projektowa. Podło że nawierzchni stanowi zag ęszczone podło że gruntowe, za ś 
obramowanie typy drogowego dla nawierzchni drogowej  i wjazdów. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany elem ent budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metod ą wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwion ego lub 
barwionego, charakteryzuj ący si ę kształtem, który umo żliwia wzajemne przystawianie elementów. 

 
1.4.2. Kraw ężnik – prosty element budowlany, dziel ący jezdni ę od chodnika, charakteryzuj ący si ę 
stałym przekrojem poprzecznym i długo ścią nie wi ększą niż 1 mb. 

 
1.4.3. Obrzeże – element budowlany, oddzielaj ący nawierzchni ę chodników od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 

 
1.4.4. Spoina – odst ęp pomi ędzy przylegaj ącymi elementami wypełniony okre ślonymi materiałami 
wypełniaj ącymi. 

 
1.4.5. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako ść wykonania robót oraz ich zgodno ść z Dokumentacj ą 
Projektow ą, ST i poleceniami In żyniera. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  . 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w OST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

 
2.2.1. Aprobata techniczna 
 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kamiennej i be tonowej kostki brukowej w 
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty tech nicznej. 

 
2.2.2. Wygląd zewn ętrzny 
 

Struktura wyrobu powinna by ć zwarta, bez rys, p ęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna by ć równa i szorstka, a kraw ędzie kostek równe i proste, 
wkl ęśnięcia nie powinny przekracza ć:  

2 mm, dla kostek o grubo ści 80 mm, 3 
mm, dla kostek o grubo ści > 80 mm. 

 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 

Asortyment produkowanych w kraju kostek przewiduje dwa standardowe wymiary grubo ści: 
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznacz onych do ruchu 
samochodowego, 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samo chodowego. 

 
 na długo ści 3 mm, 
 na szeroko ści 3 mm, 
 na grubo ści 5 mm. 

 
Kolor kostki przewidziany do zabudowy: szary, . 

 
2.2.4. Wytrzymało ść na ściskanie dla kostek betonowych 
 

Wytrzymało ść na ściskanie po 28 dniach ( średnio z 6-ciu kostek) nie powinna by ć mniejsza ni ż 
60 MPa. Dopuszczalna najni ższa wytrzymało ść pojedynczej kostki nie powinna by ć mniejsza ni ż 50 
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek ). 

 
2.2.5. Nasiąkliwo ść 
 

Nasiąkliwo ść kostek betonowych powinna odpowiada ć wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i 
wynosi ć nie wi ęcej ni ż 5%. 
 
 
2.2.6. Odporno ść na działanie mrozu 
 

Odporno ść kostek betonowych na działanie mrozu powinna by ć badana zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06250 [2].  

Odporno ść na działanie mrozu po 50 cyklach zamra żania i odmra żania próbek jest wystarczaj ąca,  
jeżeli: 

próbka nie wykazuje p ękni ęć, 
strata masy nie przekracza 5%, 
obni żenie wytrzymało ści na ściskanie w stosunku do wytrzymało ści próbek nie 
zamrażanych nie jest wi ększe ni ż 20%. 

 
2.2.7. Ścieralno ść 
 

Ścieralno ść kostek betonowych okre ślona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna 
wynosi ć nie wi ęcej ni ż 4 mm. 
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2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek bruko wych 

 
2.3.1. Cement 
 

Do produkcji kostki brukowej nale ży stosowa ć cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
niższej ni ż „32,5”. Zaleca si ę stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powini en odpowiada ć 
wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

 
2.3.2. Kruszywo 
 

Należy stosowa ć kruszywa mineralne odpowiadaj ące wymaganiom PN-B-06712 [3].  
Uziarnienie kruszywa powinno by ć ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beton owej, 

przy zało żonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyro bu. 

 
2.3.3. Woda 
 

Właściwo ści i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowy ch kostek brukowych powinny 
odpowiada ć wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

 
2.3.4. Dodatki 
 

Do produkcji kostek brukowych stosuje si ę dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 
zgodnie z recept ą laboratoryjn ą.  

Plastyfikatory zapewniaj ą gotowym wyrobom wi ększą wytrzymało ść, mniejsz ą nasiąkliwo ść i 
większą odporno ść na niskie temperatury i działanie soli.  

Stosowane barwniki powinny zapewni ć kostce trwałe zabarwienie. Powinny to by ć barwniki 
nieorganiczne. 
 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
 
 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 

Do prowadzenia robót nale ży stosowa ć rodzaj sprz ętu, który został podany w p.3 
odpowiednich ST do wykonania: 

- robót ziemnych – ST-D-02.01.01 i D-02.03.01, 
- koryta z profilowaniem i zag ęszczeniem podło ża – ST-D-04.01.01, 
- podbudowy z żużla wielkopiecowego ST-D-04.04.03, 
- obramowania nawierzchni kraw ężnikiem betonowym - ST-D-08.01.01, 

 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogó lne” pkt 4. 
 
 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 

Transport kostki betonowej na plac budowy powinien odbywa ć samochodami 
samowyładowczymi, w stanie nienaruszonym, a kostka winna by ć opakowana foli ą na paletach. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Roboty ziemne 
 

Roboty ziemne nale ży wykona ć wg ST-D-02.01.01. „ Wykonanie wykopów w gruntach k at. I-V”. 

 
5.2. Wykonanie koryta 
 

Wykonanie koryta pod nawierzchnie i pod obramowanie  należy wykona ć jak podano w ST-D-04.01.01  
„ Koryto wraz z profilowaniem i zag ęszczeniem podło ża”. Koryto musi mie ć skuteczne odwodnienie , 
zgodnie z dokumentacj ą projektow ą. 

 
5.3. Podbudowa 
 

Podbudowa nawierzchni winna by ć zgodna z Dokumentacj ą Projektow ą. Wykonanie 
podbudowy z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie nal eży wykona ć wg. ST-D-
04.04.03. „Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”. 

 
5.4. Obramowanie nawierzchni 
 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek bruk owych wykona ć kraw ężnikami ulicznymi 
betonowymi 15x30x100 cm i 12x25x100cm oraz obrze żami chodnikowymi 8x30x100cm i 6x25x100cm. 
Obramowanie wykona ć zgodnie z ST-D-08.01.01. „Kraw ężniki betonowe” oraz ST-D-08.03.01. ”Betonowe obrze ża 
chodnikowe”. W miejscu przej ść dla pieszych oraz wjazdów stosowa ć kraw ężnik najazdowy obni żony. 

 
5.5. Podsypka 
 

Na podsypk ę należy stosowa ć piasek gruby, odpowiadaj ący wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz 
cement odpowiadaj ący wymaganiom PN-B-19701 [4]  

Grubo ść podsypki piaskowo – cementowej po zag ęszczeniu powinna zawiera ć się w granicach od 3 
do 5 cm. Podsypk ę należy przygotowa ć w betoniarkach, a nast ępnie roz ścieli ć zwil żyć wodą, zagęścić i 
wyprofilowa ć. Współczynnik wodnocementowy winien wynosi ć od 0,25 do 0,35 , wytrzymało ść na ściskanie 
nie mniej ni ż R7 = 10MPa, R28=14MPa. Rozścielona podsypka powinna by ć wyprofilowana i zag ęszczona w 
stanie wilgotnym, lekkimi walcami np. r ęcznymi lub zag ęszczarkami wibracyjnymi.  
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementow o-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
należy ją pola ć wodą w takiej ilo ści, aby była zwil żona w całej grubo ści warstwy. Roz ścielenie podsypki 
suchej zaprawy cementowo-piaskowej mo że wyprzedzi ć układanie nawierzchni z kostek o 20m.  

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin za praw ą musi by ć zakończone przed 
rozpocz ęciem wi ązania cementu w podsypce. 
 

 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych 
 

Kostka brukowa powinna by ć zgodna z Dokumentacj ą Projektow ą, ST, a w przypadku braku 
wystarczaj ących ustale ń Wykonawca przedkłada propozycj ę do zaakceptowania In żynierowi.  

Kostk ę układa si ę na podsypce lub podło żu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi ędzy 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostk ę należy układa ć ok. 1,5 cm wy żej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdy ż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag ęszczeniu. Układanie kostki 
brukowej wykonywanej na podsypce cementowo-piaskowe j, musi odbywa ć się w temperaturze min. 
+5

0
C. Powierzchnia kostek uło żona obok urz ądzeń infrastruktury technicznej tj. studzienek , włazów  

itp., powinna trwale wystawa ć od 3 do 5 mm powy żej tych urz ądzeń oraz od 3 do 10 mm powy żej koryt 
ściekowych lub wyprofilowanych wodo ścieków.  

Dzienn ą działk ę robocz ą nawierzchni na podsypce cementowo – piaskowej zale ca si ę 
zakończyć prowizorycznie około 1,5 m pasem na podsypce piask owej w celu wytworzenia oporu dla 
ubicia kostki uło żonej na stałe. Przed wznowieniem robót prowizoryczn ie uło żoną nawierzchni ę na 
podsypce piaskowej nale ży rozebra ć i usun ąć wraz z podsypk ą.  

Po uło żeniu kostki, szczeliny nale ży wypełni ć piaskiem, a nast ępnie zamie ść powierzchni ę 
uło żonych kostek przy u życiu szczotek r ęcznych lub mechanicznych i przyst ąpić do ubijania nawierzchni.  

Do ubijania uło żonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si ę wibratory płytowe z osłon ą z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkod zeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale ży 
prowadzi ć od kraw ędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocze śnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Po ubiciu nawierzchni uszkod zone kostki nale ży wymieni ć całe. 
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Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u żywać walca.  
Po ubiciu nawierzchni nale ży uzupełni ć szczeliny piaskiem i zamie ść nawierzchni ę. Nawierzchnia 
 z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel ęgnacji - mo że być zaraz oddana do ruchu. 

 
5.7. Spoiny 
 

Szeroko ść spoin pomi ędzy kostkami betonowymi powinna wynosi ć 3 do 5 mm. Wypełnienie 
  spoin piaskiem polega n rozsypaniu warstwy piasku  i wgnieceniu go w spoiny na sucho lub  
po obfitym polaniu wod ą, wmieceniu papki piaskowej szczotkami. 

 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Kontrola przed przyst ąpieniem do robót 
 

Przed przyst ąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzi ć, czy producent kostek 
 brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniej szej ST.  
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bie żących  
badań wyrobu na ściskanie. Zaleca si ę, aby do badania wytrzymało ści na ściskanie pobiera ć 6  
próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej o k. 600 m2 powierzchni kostek uło żonych w  
nawierzchni).  
Poza tym, przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresi e wymaga ń 
 podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada ń przedstawia In żynierowi do akceptacji. 

 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 
6.3.1. Sprawdzenie podło ża i podbudowy 
 

Sprawdzenie podło ża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno ści z Dokumentacj ą 
Projektow ą i odpowiednimi ST. 

 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ści i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłu żnych polega na stwierdzeniu zgodno ści z dokumentacj ą projektow ą oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 

 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 

Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukow ych polega na 
stwierdzeniu zgodno ści wykonania z Dokumentacj ą Projektow ą oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: 

pomierzenie szeroko ści spoin,  
sprawdzenie prawidłowo ści ubijania (wibrowania), 
sprawdzenie prawidłowo ści wypełnienia spoin, 

sprawdzenie, czy przyj ęty dese ń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

 
6.4.1. Nierówno ści podłu żne 
 

Nierówno ści podłu żne nawierzchni mierzone łat ą lub planografem zgodnie z norm ą BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza ć 0,8 cm. 

 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by ć zgodne z Dokumentacj ą Projektow ą z tolerancj ą
 0,5%. 
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6.4.3. Niweleta nawierzchni 
 

Różnice pomi ędzy rz ędnymi wykonanej nawierzchni i rz ędnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza ć 1 cm. 

 
6.4.4. Szeroko ść nawierzchni 
 

Szeroko ść nawierzchni nie mo że różnić się od szeroko ści projektowanej o wi ęcej ni ż 5 
cm. 

 
6.4.5. Grubo ść podsypki 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo ści podsypki nie powinny przekracza ć 1,0 
cm. 

 
6.5. Częstotliwo ść pomiarów 
 

Częstotliwo ść pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kos tki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna by ć dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  

Zaleca si ę, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pk t 6.4 były przeprowadzone 
nie rzadziej ni ż 2 razy na 100 m

2
 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla n iwelety lub 

przekroju poprzecznego oraz wsz ędzie tam, gdzie poleci In żynier. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk ą obmiarow ą jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe j kostki brukowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą, ST i wymaganiami In żyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu podlegaj ą: 
przygotowanie podło ża,  

ewentualnie wykonanie 
podbudowy, wykonanie podsypki, 

ewentualnie wykonanie ławy pod kraw ężniki. 
 
Zasady ich odbioru s ą określone w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty 
przygotowawcze, oznakowanie robót,  
przygotowanie podło ża (ewentualnie 
podbudowy), dostarczenie materiałów, 

 
 

87 



 
wykonanie podsypki, 
uło żenie i ubicie kostki, 
wypełnienie spoin, 

przeprowadzenie bada ń i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
 
 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczeni e ścieralno ści na tarczy  
  Boehmego  

2. PN-B-06250 Beton zwykły  
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
4. PN-B-19701:1997 Cement.   Cement   powszechnego   u żytku.   Skład,  

  wymagania i ocena zgodno ści  
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch ni 

  dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw ężniki  
  i obrze ża 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska źnika piaskowego  
8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równo ści  nawierzchni  

  planografem i łat ą. 
9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.  

 
 
UWAGA:  

Wszelkie roboty uj ęte w ST nale ży wykona ć zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą w oparciu 
o aktualnie obowi ązujące normy i przepisy. 
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ST D-06.01.01. 
 
 

 

D - 06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 

 

D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW 
POPRZEZ HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot OST 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) są wymagania dotycz ące wykonania i 

odbioru robót zwi ązanych z humusowaniem wraz z obsianiem terenu zwi ązanego z budow ą zatoki 
parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w Kobiórze. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako do kument przetargowy i kontraktowy w 

zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.1,  zgodnie z ST D-00.00.00. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą zasad prowadzenia robót zwi ązanych z 

trwałym powierzchniowym umocnieniem poprzez humusow anie, obsianie traw ą. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy  gleby, przero śniętej i zwi ązanej korzeniami 
roślinno ści trawiastej. 

 
1.4.2. Darniowanie - pokrycie darnin ą powierzchni terenu, ziele ńca w taki sposób, aby darnina w 
sposób trwały zwi ązała się z podło żem systemem korzeniowym. Darniowanie ko żuchowe wykonuje si ę 
na płask, pasami poziomymi, układanymi w rz ędach równoległych z przewi ązaniem szczelin pomi ędzy 
poszczególnymi płatami. Darniowanie w krat ę (krzy żowe) wykonuje si ę w postaci pasów darniny 
układanych pod k ątem 45

o
, ograniczaj ących powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które 

wypełnia si ę ziemi ą roślinn ą i zasiewa traw ą. 

 
1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro ślinna zawieraj ąca co najmniej 2% cz ęści organicznych. 

 
1.4.4. Humusowanie - zespół czynno ści przygotowuj ących powierzchni ę gruntu do obudowy ro ślinnej, 
obejmuj ący dog ęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urod zajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dog ęszczeniem. 

 
1.4.5. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definic jami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 . 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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ST D-06.01.01. 
 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowó w i ścieków obj ętymi niniejsz ą ST są: 
darnina,  

ziemia urodzajna, 
nasiona traw, 

 
2.3. Darnina 
 

Darnin ę należy wycina ć z obszarów poło żonych najbli żej miejsca wbudowania. Ci ęcie nale ży 
przeprowadza ć przy u życiu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma w yci ętej darniny, w zale żności od 
gruntu na jakim b ędą układane, powinny mie ć szeroko ść od 25 do 50 cm i grubo ść od 6 do 10 cm. 

Wyci ęta darnina powinna by ć w krótkim czasie wbudowana.  
Darnin ę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, nale ży układa ć warstwami w stosy, stron ą porostu 

do siebie, na wysoko ść nie wi ększą niż 1 m. Uło żone stosy winny by ć utrzymywane w stanie 
wilgotnym w warunkach zabezpieczaj ących darnin ę przed zanieczyszczeniem, najwy żej przez 30 dni. 

 
2.4. Ziemia urodzajna (humus) 
 

Ziemia urodzajna powinna zawiera ć co najmniej 2% cz ęści organicznych. Ziemia urodzajna powinna 
być wilgotna i pozbawiona kamieni wi ększych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze ń obcych.  

W przypadkach w ątpliwych In żynier mo że zleci ć wykonanie bada ń w celu stwierdzenia, że ziemia  
urodzajna odpowiada nast ępującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny:  

-  frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto ść fosforu (P 2O5) > 20 mg/m 2, 
c) zawarto ść potasu (K 2O) > 30 mg/m 2, 
d) kwasowo ść pH 5,5. 

 
2.5. Nasiona traw 
 

Wybór gatunków traw nale ży dostosowa ć do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalec a 
się stosowa ć mieszanki traw o drobnym, g ęstym ukorzenieniu, spełniaj ące wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Do wykonania robót nale ży stosowa ć: 
środki transportu dla dowozu 
humusu r ęczny sprz ęt ogrodniczy,  

walce lub ubijaki o r ęcznym prowadzeniu, 
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ST D-06.01.01. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogó lne” pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 
 

Humus i nasiona traw mog ą być dowo żone dowolnym środkiem transportu. Powinny one by ć 
czyste i zabezpieczaj ące nasiona przed zamokni ęciem oraz obni żeniem jej warto ści siewnej. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.0 0 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Humusowanie 
 

Grubo ść humusowania powinna zapewnia ć możliwo ść właściwego ukorzenienie si ę wsianych 
traw, minimalna grubo ść humusowania 5 cm. 

 
5.3. Obsianie traw ą 
 
Czynno ści obsiewania traw ą powierzchni nale ży poprzedzi ć humusowaniem. Do obsiania u żywa si ę 
uniwersalnej mieszanki traw w ilo ści, co najmniej 4 kg / 100 m

2
. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Kontrola jako ści humusowania i obsiania 
 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ści wykonanych robót i ich zgodno ści z ST, oraz na 
sprawdzeniu daty wa żności świadectwa warto ści siewnej wysianej mieszanki nasion traw.  

Po wzej ściu ro ślin, ł ączna powierzchnia nie poro śniętych miejsc nie powinna by ć większa ni ż 2% 
powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedyncz ych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza ć 0,2 

m
2
. Na zarośniętej powierzchni nie mog ą wyst ępować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk ą obmiarow ą jest: 
m

2
 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez hu musowanie, obsianie 

 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru robót dokonuje si ę na zasadach odbioru cz ęściowego, okre ślonych w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” . 
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ST D-06.01.01. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Podstaw ą płatno ści jest cena jednostkowa wykonania 1m
2
 powierzchni umocnionej humusem i 

obsianej obejmuj ącej:  
roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
dostarczenie i wbudowanie 
materiałów, uporz ądkowanie terenu, 

przeprowadzenie bada ń i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

 
1. PN-R-65023:1999   Materiał siewny. Nasiona ro ślin rolniczych  
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i 

badania 
 
 
 
 
 
UWAGA:  

Wszelkie roboty uj ęte w ST nale ży wykona ć zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą w oparciu 
o aktualnie obowi ązujące normy i przepisy. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
92 



 

D - 06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI 
 

1. WSTĘP 
 

1. 1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technic znej (OST) s ą wymagania dotycz ące wykonania 
i odbioru robót zwi ązanych z wykonywaniem przepustów pod zjazdami zwi ązanych z budow ą zatoki 
parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w Kobiórze. 

 
1.2. Zakres stosowania OST 

 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi ązującą podstaw ę opracowania 

szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowa nej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowy ch i wojewódzkich.  

Zaleca si ę wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach m iejskich i gminnych. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem przepustów rurowych pod zjazd ami na drogi boczne. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni ętej obudowy konstrukcyjnej, 
słu żący do przeprowadzenia wody małych cieków wodnych po d nasypami zjazdów. 

 
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukc ja no śna wykonana jest z rur betonowych lub żelbetowych. 

 
1.4.3. Ścianka czołowa - konstrukcja stabilizuj ąca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymuj ąca nasyp zjazdu. 

 
1.4.4. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów  z typowych 
prefabrykowanych rur betonowych, obj ętych niniejsz ą OST, są:  

prefabrykaty 
rurowe, kruszywo 
do betonu, cement, 

woda,  
mieszanka pod ław ę fundamentow ą, 
drewno na deskowanie, 
materiały izolacyjne, 
zaprawa cementowa. 

 
2.3. Prefabrykaty rurowe 

 
Kształt i wymiary prefabrykatów powinny by ć zgodne z dokumentacj ą projektow ą i SST. 

Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiada ć PN-B-02356 [1].  
Powierzchnie elementów powinny by ć gładkie, bez p ękni ęć i rys. Dopuszcza si ę drobne pory 

jako pozostało ści po p ęcherzykach powietrza i wodzie, których gł ęboko ść nie przekracza 5 mm. 
Prefabrykaty rurowe powinny by ć wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.  
Składowanie prefabrykatów powinno odbywa ć się na wyrównanym, utwardzonym i 

odwodnionym podło żu. 
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2.4. Kruszywa do betonu 
 

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów k onstrukcji przepustów powinny 
spełnia ć wymagania PN-B-06712 [5].  

Kruszywa nale ży składowa ć w warunkach zabezpieczaj ących je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcja mi. Podło że składowiska powinno by ć równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
2.5. Cement 
 

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów kon strukcji przepustów powinien 
spełnia ć wymagania PN-B-19701 [7].  

Należy stosowa ć cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42, 5 do betonu klasy B-
30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25. 

Cement nale ży przechowywa ć zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. 
 
2.6. Woda 
 

Woda powinna by ć „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badań 
laboratoryjnych mo żna stosowa ć wodoci ągow ą wod ę pitn ą. 
 
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego 
 

Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej powinna s pełnia ć wymagania PN-B-06712 [5]. 
 
2.8. Drewno 
 

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu be tonowych ścianek czołowych 
przepustów powinno spełnia ć wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11]. 
 
2.9. Materiały izolacyjne 
 

Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych mo żna stosowa ć: 
emulsj ę kationow ą, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty 
technicznej, roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN -B-24622 [8], 

lepik asfaltowy na gor ąco bez wypełniacza wg PN-C-96177 [10],  
papę asfaltow ą wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apr obaty technicznej,  

wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone do świadczalnie i posiadaj ące aprobat ę techniczn ą - 
za zgod ą Inżyniera. 

 
2.10. Zaprawa cementowa 
 

Stosowana zaprawa cementowa powinna by ć marki nie ni ższej ni ż M 12 i spełnia ć 
wymagania PN-B-14501 [6]. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 
 

Wykonawca przyst ępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wy kazać się 
możliwo ścią korzystania z nast ępującego sprz ętu: 
koparek,  
betoniarek,  
dozowników wagowych do cementu,  
sprz ętu do zag ęszczania: ubijaki r ęczne i mechaniczne, zag ęszczarki płytowe. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów   

Transport materiałów do budowy przepustów pod zjazd ami podano w OST  D-03.01.01 
„Przepusty pod koron ą drogi”.   
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.0 0.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Wykonawca zobowi ązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie : 
odwodnienia,  

czasowego przeło żenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowi e, na którym b ędzie 
wykonywany przepust,  

wytyczenia osi przepustu i kraw ędzi wykopu,  
innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST. 
 
5.3. Wykop 
 

Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych i ław ę fundamentow ą 
powinien by ć dostosowany do wielko ści przepustu, gł ęboko ści wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu.  

Wykop nale ży wykonywa ć w takim okresie, aby po ich zako ńczeniu mo żna było 
przyst ąpić do wykonywania przepustu. 
 
5.4. Ława fundamentowa pod przepust 
 

Ława fundamentowa powinna by ć wykonana zgodnie z dokumentacj ą projektow ą i SST.  
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to ława fundamentowa mo że być wykonana:  

  z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie , zgodnie z wymaganiami OST 
„Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego m echanicznie”, 

 
D-04.04.01 

 
z gruntu stabilizowanego cementem R m = 5 MPa według normy PN-S-96012 [13]. 

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepu stów wynosz ą: 
dla wymiarów w planie  5 cm,  
dla rz ędnych wierzchu ławy  2 cm. 
 
5.5. Układanie prefabrykatów rurowych 
 

Układanie rur betonowych lub żelbetowych nale ży wykona ć wg BN-74/9191-01 [18]. Styki 
rur nale ży wypełni ć zapraw ą cementow ą wg pkt 2.10 i uszczelni ć materiałem wg pkt 2.9 
zaakceptowanym przez In żyniera. 
 
5.6. Ścianki czołowe 
 

Deskowanie ścianek czołowych wykonywanych z betonu „na mokro” n ależy wykona ć wg PN-B-06251  
[3].  

Betonowanie nale ży wykonywa ć wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by ć nie mniejsza ni ż B-30. 
Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypani u znajd ą się pod ziemi ą, należy zagruntowa ć 

przez:  
dwukrotne smarowanie betonu emulsj ą kationow ą w przypadku powierzchni 
wilgotnych, smarowanie roztworem asfaltowym w przyp adku powierzchni suchych, 

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez In żyniera. 
 
5.7. Zasypka przepustów 
 

Zasypk ę (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nale ży układa ć jednocze śnie z obu stron 
przepustu, warstwami o jednakowej grubo ści z jednoczesnym zag ęszczaniem. Wilgotno ść zasypki w 
czasie zag ęszczania powinna odpowiada ć wilgotno ści optymalnej wg normalnej próby Proctora, 
metod ą I wg PN-B-04481 [2] z tolerancj ą -20%, +10%.  

Wskaźnik zag ęszczenia poszczególnych warstw powinien by ć zgodny z dokumentacj ą projektow ą i  
SST. 
 
5.8. Umocnienie wlotów i wylotów 
 

Umocnienie wlotów i wylotów nale ży wykona ć zgodnie z dokumentacj ą projektow ą i SST. 
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.  

W zależności od materiału u żytego do umocnienia, wykonanie robót powinno by ć zgodne z 
OST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jako ści wykonywanych robót 
 

Kontrol ę jako ści robót nale ży wykona ć zgodnie z OST D-03.01.01 „Przepusty pod koron ą 
drogi” pkt 6, oraz SST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk ą obmiarow ą jest m (metr) wykonanego przepustu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, SST i wymaganiami In żyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: 
roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
dostarczenie materiałów, 

wykonanie ław fundamentowych,  
wykonanie deskowania i rozebranie, 
monta ż konstrukcji przepustu, 
betonowanie konstrukcji fundamentu i ścianki 
czołowej, wykonanie izolacji,  
wykonanie zasypki i zag ęszczenie, 
umocnienie wlotów i wylotów, 

uporz ądkowanie terenu,  
przeprowadzenie bada ń i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
 
1. PN-B-02356Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 

wymiarowa elementów budowlanych z betonu  
2. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu  
3. PN-B-06251Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne   
4. PN-B-06253Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w  

środowisku agresywnych wód gruntowych  
5. PN-B-06712Kruszywo mineralne do betonu  
6. PN-B-14501Zaprawy budowlane zwykłe  
7. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego u żytku. Skład,  

wymagania  i ocena zgodno ści 
8. PN-B-24622Roztwór asfaltowy do gruntowania  
9. PN-B-32250Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

10. PN-C-96177Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gor ąco  
11. PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste  
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12. PN-D-96000Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia   
13. PN-S-96012Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepsz one podło że z 

gruntu stabilizowanego cementem.  
14. BN-88/6731-08    Cement. Transport i przechowyw anie  

15. BN-79/6751-01    Materiały do izolacji przeciww ilgotno ściowej. 
Papa asfaltowa na ta śmie aluminiowej  

16. BN-88/6751-03    Papa asfaltowa na welonie z wł ókien szklanych  
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do 

izolacji przeciwwilgotno ściowych  
18. BN-74/9191-01Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur   

betonowych i żelbetowych. Wymagania i badania 
przy odbiorze 
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technic znej (OST) są wymagania dotycz ące 
wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwi ązanych z budow ą zatoki parkingowej  dla pojazdów 
komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w Kobiórze. 

. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 
 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi ązującą podstaw ę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowa nej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowy ch.  

Zaleca si ę wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wo jewódzkich, powiatowych i gminnych. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą zasad prowadzenia robót zwi ązanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stoso wanego na drogach, w postaci: 

znaków ostrzegawczych, 
znaków zakazu i nakazu, 

znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowo ści,  
znaków uzupełniaj ących i tabliczek do znaków drogowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa si ę z lica, tarczy z uchwytem monta żowym oraz z 
konstrukcji wsporczej. 
 
1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywn ion ą kraw ędzią, na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo że być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo 
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami koro zji powłokami ochronnymi zapewniaj ącymi 
jako ść i trwało ść wykonanego znaku. 
 
1.4.3. Lico znaku - przednia cz ęść znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej  wraz z 
naniesion ą treścią, wykonan ą technik ą druku sitowego, wyklejan ą z transparentnych folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych. 
 
1.4.4. Uchwyt monta żowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj ą, 
słu żący do zamocowania w sposób rozł ączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico  wykazuje wła ściwo ści odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - ws półdro żnym). 
 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka żdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratown ice, 
wysi ęgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj ący przenoszenie obci ążeń zmiennych i stałych 
działaj ących na konstrukcj ę i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
 
1.4.7 Znak drogowy pod świetlany - znak, w którym wewn ętrzne źródło światła jest 
umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
 
1.4.8 Znak drogowy o świetlany - znak, którego lico jest o świetlane źródłem światła umieszczonym na 
zewnątrz znaku. 
 
1.4.9 Znak nowy - znak u żytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w o kresie do 3 miesi ęcy 
od daty produkcji. 
 
1.4.10 Znak u żytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze  lub magazynowany przez okres 
dłu ższy ni ż 3 miesi ące od daty produkcji. 
 
1.4.11 Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
 

Producent znaków drogowych powinien posiada ć dla swojego wyrobu aprobat ę techniczn ą, 
certyfikat zgodno ści nadany mu przez uprawnion ą jednostk ę certyfikuj ącą, znak budowlany „B” i 
wystawion ą przez siebie deklaracj ę zgodno ści, zgodnie z rozporz ądzeniem Ministra Infrastruktury [26]. 
Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych  powinny posiada ć aprobat ę techniczn ą 
wydan ą przez uprawnion ą jednostk ę oraz deklaracje zgodno ści wystawion ą przez producenta. Słupki, 
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie ć deklaracje zgodno ści z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporz ądzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sy gnałów drogowych oraz urz ądzeń 
bezpiecze ństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na  drogach [25], podano 
szczegółowe informacje odno śnie wymaga ń dla znaków pionowych. 
 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych z naków mog ą być wykonywane jako: 
prefabrykaty betonowe,  

z betonu wykonywanego „na 
mokro”, z betonu zbrojonego,  

inne rozwi ązania zaakceptowane przez In żyniera.  
Dla fundamentów nale ży opracowa ć dokumentacj ę techniczn ą zgodn ą z obowi ązującymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kie runkowego nale ży wykona ć z betonu lub  

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-E N 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nale ży 
wykona ć zgodnie z norm ą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew f undamentowych nale ży 
wykona ć zgodnie z norm ą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów nale ży wykona ć na 
głęboko ść poni żej przemarzania gruntu. 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale ży wykona ć zgodnie z dokumentacj ą 
projektow ą uwzgl ędniaj ącą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST , a w przypadku 
braku wystarczaj ących ustale ń, zgodnie z propozycj ą Wykonawcy zaakceptowan ą przez In żyniera.  

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale ży zaprojektowa ć i wykona ć w sposób 
gwarantuj ący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowy m.  

Zakres dokumentacji powinien obejmowa ć opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgl ędniaj ące 
strefy obci ążenia wiatrem dla okre ślonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wyko nawcze konstrukcji 
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzale żnione s ą od powierzchni montowanych znaków i tablic 
oraz od ilo ści i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach  wskazanych przez projektanta in żynierii 
ruchu, gdzie wyst ępuje szczególne niebezpiecze ństwo bezpo średniej kolizji z konstrukcj ą wsporcz ą, 
usytuowanie i jej dobór wymagaj ą oddzielnych rozwi ązań projektowych spełniaj ących warunek 
bezpiecze ństwa dla u żytkowników dróg. W takich przypadkach nale ży stosowa ć konstrukcje 
zabezpieczaj ące bierne bezpiecze ństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. 

Wyró żnia si ę trzy kategorie biernego bezpiecze ństwa dla konstrukcji wsporczych: 
- pochłaniaj ąca energi ę w wysokim stopniu (HE), 
- pochłaniaj ąca energi ę w niskim stopniu (LE), 
- nie pochłaniaj ąca energii (NE). 
 
2.4.2. Rury 
 

Rury powinny odpowiada ć wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3 ] lub innej 
normy zaakceptowanej przez In żyniera.  

Powierzchnia zewn ętrzna i wewn ętrzna rur nie powinna wykazywa ć wad w postaci łusek, p ękni ęć, 
zwalcowa ń i naderwa ń. Dopuszczalne s ą nieznaczne nierówno ści, pojedyncze rysy wynikaj ące z procesu 
wytwarzania, mieszcz ące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny by ć obci ęte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długo ściach: 

dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln ą odchyłk ą  10 mm, 
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wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo ści dokładnych poni żej 3 m z naddatkiem 5 mm na 
każde ci ęcie i z dopuszczaln ą odchyłk ą dla całej długo ści wielokrotnej, jak dla długo ści dokładnych.  

Rury powinny by ć proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin na przekracza ć 1,5 
mm na 1 m długo ści rury.  

Rury powinny by ć wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne  
normy. 

Rury powinny by ć dostarczone bez opakowania w wi ązkach lub luzem wzgl ędnie w opakowaniu  
uzgodnionym z Zamawiaj ącym. Rury powinny by ć cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metal owych. 

 
2.4.3. Kształtowniki 
 

Kształtowniki powinny odpowiada ć wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształt ownika 
powinna by ć charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna o d wad jak widoczne łuski, p ękni ęcia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s ą usuni ęte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mie ć łagodne wyci ęcia i zaokr ąglone brzegi, a grubo ść kształtownika nie 
może zmniejszy ć się poza dopuszczaln ą doln ą odchyłk ę wymiarow ą dla kształtownika.  

Kształtowniki powinny by ć obci ęte prostopadle do osi wzdłu żnej kształtownika. 
Powierzchnia ko ńców kształtownika nie powinna wykazywa ć rzadzizn, rozwarstwie ń, pęknięć i 
śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym oki em.  

Kształtowniki powinny by ć ze stali St3W lub St4W oraz mie ć własno ści mechaniczne według 
aktualnej normy uzgodnionej pomi ędzy Zamawiaj ącym i wytwórc ą. 
 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cyn kowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona spełnia ć wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2 001 [12a]. Minimalna 
grubo ść powłoki cynkowej powinna wynosi ć 60 m.  

Powierzchnia powłoki powinna by ć ciągła i jednorodna pod wzgl ędem ziarnisto ści. Nie mo że 
ona wykazywa ć widocznych wad jak rysy, p ękni ęcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podło ża. 
 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstru kcj ę wsporcz ą 
 

Producent lub dostawca ka żdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umi eszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog ą, kładki dla pieszych, słupy latar ń itp.), tak że elementów 
słu żących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub kons trukcji, obowi ązany jest do wydania gwarancji na 
okres trwało ści znaku uzgodniony z odbiorc ą. Przedmiotem gwarancji s ą właściwo ści techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocuj ących oraz trwało ść zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych , zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów,  słu żących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji - gwarancja mo że być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji  wsporczej 
dla znaków drogowych bramowych i wysi ęgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie d la każdej 
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwało ści konstrukcji wsporczej powinien wynosi ć 10 lat. 
 
2.5. Tarcza znaku 
 
2.5.1. Trwało ść materiałów na wpływy zewn ętrzne 
 

Materiały u żyte na lico i tarcz ę znaku oraz poł ączenie lica znaku z tarcz ą znaku, a tak że sposób 
wyko ńczenia znaku, musz ą wykazywa ć pełną odporno ść na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i wyst ępujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne ( w tym korozj ę 
elektrochemiczn ą) - przez cały czas trwało ści znaku, okre ślony przez wytwórc ę lub dostawc ę. 
 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
 

Producent lub dostawca znaku obowi ązany jest przy dostawie okre ślić, uzgodnion ą z odbiorc ą, 
trwało ść znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak że udost ępni ć na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcj ę monta żu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w  stosowaniu znaku, 
c) instrukcj ę utrzymania znaku.  

Trwało ść znaku powinna by ć co najmniej równa trwało ści zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosi ć dla znaków z foli ą typu 1 – 7 lat, z foli ą typu 2 – 10 lat, z foli ą 
pryzmatyczn ą – 12 lat. 
 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
 

Tarcza znaku powinna by ć wykonana z : 
blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ści min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN- EN 100 



 
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 

blachy aluminiowej o grubo ści min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],  
innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod w arunkiem uzyskania przez producenta 
aprobaty technicznej.  

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m
2
  powinna by ć wykonana z :  

  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ści min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN- EN 
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z  

blachy aluminiowej o grubo ści min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].  
Grubo ść warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynko wanej ogniowo nie mo że być 

mniejsza ni ż 28 m (200 g Zn/m
2
). 

Znaki i tablice powinny spełnia ć nast ępujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogo wych   

     Klasa wg 
Parametr  Jednostka   Wymaganie   PN-EN 12899-1: 

    2005 [16]  
      

Wytrzymało ść na kN m
-2 

 0,60  WL2 
obci ążenie sił ą      
naporu wiatru       
Wytrzymało ść na kN  0,50  PL2 
obci ążenie skupione       
Chwilowe  mm/m   25  TDB4 
odkształcenie       
zginaj ące      
Chwilowe  stopie ń  m  0,02  TDT1 
odkształcenie    0,11  TDT3 
skrętne    0,57  TDT5 

   1,15  TDT6* 
Odkształcenie trwałe  mm/m lub   20 % odkszt ałcenia  - 

 stopie ń  m  chwilowego   
Rodzaj kraw ędzi  -  Zabezpieczona,   E2 
znaku    kraw ędź tłoczona,    

   zaginana, prasowana    
   lub zabezpieczona    
   profilem kraw ędziowym    
Przewiercanie lica  -  Lico znaku nie mo że  P3 
znaku    być przewiercone z   

   żadnego powodu     
* klas ę TDT3 stosuje si ę dla tablic na 2 lub wi ęcej podporach, klas ę TDT 5 dla 
tablic na jednej podporze, klas ę TDT1 dla tablic na konstrukcjach 
bramowych, klas ę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi ęgnikowych 

 
Przyj ęto zgodnie z tablic ą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2) , chwilowe 

odkształcenie zginaj ące, zarówno znak, jak i sam ą tarcz ę znaku nie mo że być większe ni ż 25 mm/m 
(klasa TDB4). 
 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
 

Tarcze znaków powinny spełnia ć także nast ępujące wymagania: 
kraw ędzie tarczy znaku powinny by ć usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne  gięcie 
o promieniu gi ęcia nie wi ększym ni ż 10 mm wł ącznie z naro żnikami lub przez zamocowanie 
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  
powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna by ć równa – bez wgi ęć, pofałdowa ń i otworów 
monta żowych. Dopuszczalna nierówno ść wynosi 1 mm/m,  
podwójna gi ęta kraw ędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile mon tażowe powinny usztywni ć 
tarcz ę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablic y 1 były spełnione a zarazem stanowiły 
element konstrukcyjny do monta żu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si ę maksymalne odkształcenie 
trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr ęcanie,  
tylna powierzchnia tarczy powinna by ć zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi p owłokami 
chemicznymi oraz powłok ą lakiernicz ą o grubo ści min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RA L 7037; badania nale ży wykonywa ć zgodnie z 
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie  odporno ści na działanie mgły solnej oraz wody. 
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Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m 2 powinny spełnia ć dodatkowo nast ępujące wymagania: 

naro żniki znaku i tablicy powinny by ć zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w zał ączniku nr 1 do rozporz ądzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] 
nie mniejszym jednak ni ż 30 mm, gdy wielko ści tego promienia nie wskazano,  
łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłu ż poziomej lub 
pionowej kraw ędzi powinno by ć wykonane w taki sposób, aby nie wyst ępowały przesuni ęcia i 
prześwity w miejscach ich ł ączenia. 

 
2.6. Znaki odblaskowe 
 
2.6.1. Wymagania dotycz ące powierzchni odblaskowej 
 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si ę przez naklejenie na tarcz ę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odb laskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, 
G, T i urz ądzenia bezpiecze ństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s ą dopuszczone do 
stosowania na drogach publicznych.  

Folia odblaskowa (odbijaj ąca powrotnie) powinna spełnia ć wymagania okre ślone w 
aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno by ć wykonane z: 
samoprzylepnej folii odblaskowej o wła ściwo ściach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, 
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)  lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych 
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególny ch typów folii,  
do nanoszenia barw innych ni ż biała mo żna stosowa ć: farby transparentne do sitodruku, zalecane 
przez producenta danej folii, transparentne folie p loterowe posiadaj ące aprobaty techniczne oraz w 
przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii od blaskowych barwnych,  
dopuszcza si ę wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunki em zabezpieczenia ich kraw ędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii,  

nie dopuszcza si ę stosowania folii o okresie trwało ści poni żej 7 lat do znaków stałych,  
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwało ści mog ą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 
stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod war unkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodno ści z zał ącznikiem nr 1 do rozporz ądzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpiecze ństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na  drogach [25].  

Minimalna pocz ątkowa warto ść współczynnika odblasku R’(cd·lx
-1

m
-2

 ) znaków 
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur ą zawart ą w CIE No.54 [29], u żywając standardowego 
iluminanta A, powinna spełnia ć odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.  

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów druk owanych, z wyj ątkiem białego, nie powinien 
być mniejszy ni ż 70 % warto ści podanych w tablicy 2 dla znaków z foli ą typu 1 lub typu 2, zgodnie z 
publikacj ą CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ  3) powinny spełnia ć minimalne wymagania 
dla folii typu 2 lub zwi ększone wymagania postawione w aprobacie technicznej  dla danej folii.  

W przypadku o świetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w  geometrii 45/0 współrz ędne 
chromatyczno ści i współczynnik luminancji powinny by ć zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
 
Tablica 2. Wymagania  dla  współczynnika  luminancjii współrz ędnych   chromatyczno ści  x,  y  oraz  

współczynnika odblasku R’          
            

 Lp. Właściwo ści   Jednostki Wymagania 
      

 cd/m
2
lx 

    

1   Współczynnik  odblasku  R’ typ 1   typ 2  
    (kąt   oświetlenia   5

o
,   kąt        

    obserwacji 0,33
o
) dla folii:          

    - białej      50  180 
    - żółtej       35  120 
    - czerwonej       10  25 
    - zielonej      7  21 
    - niebieskiej      2  14 
    - brązowej       0,6  8     - pomara ńczowej       

        20  65     - szarej        

         30  90            
              

2   Współczynnik  luminancji  i -  typ 1   typ 2  
    współrz ędne chromatyczno ści         
    x, y *) dla folii:       

0,35 
 

0,27      - białej       
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 Lp.  Właściwo ści    Jednostki   Wymagania  
                 

  - żółtej           0,27  0,16 
  - czerwonej         0,05  0,03 
  - zielonej           0,04  0,03 
  - niebieskiej         0,01  0,01 
  - brązowej        0,090,03 0,090,03 
  - pomara ńczowej         0,17  0,14   - szarej            

          0,180,12 0,180,12            

 *) współrz ędne chromatyczno ści x, y w polu barw według tablicy 3     

Tablica 3. Współrz ędne punktów naro żnych wyznaczaj ących pola barw    
            

       Współrz ędne chromatyczno ści punktów  
  Barwa folii    naro żnych wyznaczaj ących pole barwy  
       (źródło światła D 65, geometria pomiaru 45/0 

o
) 

      1  2 3 4  
 Biała   x 0,355 0,305 0,285 0,335  
               

   

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
 

      
               

 
Żółta typ 1 folii    x 0,522 0,470 0,427 0,465  

   y 0,477 0,440 0,483 0,534  

      
               

 
Żółta typ 2 folii    x 0,545 0,487 0,427 0,465  

   y 0,454 0,423 0,483 0,534  

      

 Czerwona   x 0,735 0,674 0,569 0,655  
   y 0,265 0,236 0,341 0,345  

      

 Niebieska   x 0,078 0,150 0,210 0,137  
               

   y 0,171 0,220 0,160 0,038  

      

 Zielona   x 0,007 0,248 0,177 0,026  
   y 0,703 0,409 0,362 0,399  

      

 Brązowa   x 0,455 0,523 0,479 0,558  
   y 0,397 0,429 0,373 0,394  

      

 Pomarańczowa  x 0,610 0,535 0,506 0,570  
  y 0,390 0,375 0,404 0,429  

      

 Szara   x 0,350 0,300 0,285 0,335  
   y  0,360  0,310 0,325 0,375  

        
2.6.2. Wymagania jako ściowe 

 
Powierzchnia licowa znaku powinna by ć równa, gładka, bez rozwarstwie ń, pęcherzy i odkleje ń na 

kraw ędziach. Na powierzchni mog ą wyst ępować w obr ębie jednego pola średnio nie wi ęcej ni ż 0,7 błędów 
na powierzchni (kurz, p ęcherze) o wielko ści najwy żej 1 mm. Rysy nie maj ą prawa wyst ąpić.  

Sposób poł ączenia folii z powierzchni ą tarczy znaku powinien uniemo żliwia ć jej odł ączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia.  

Dokładno ść rysunku znaku powinna by ć taka, aby wady konturów znaku, które mog ą powsta ć 
przy nanoszeniu farby na odblaskow ą powierzchni ę znaku, nie były wi ększe ni ż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny by ć wolne od smug i cieni.  
Kraw ędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczne j powinny by ć odpowiednio zabezpieczone np.  

przez lakierowanie lub ram ą z profilu ceowego.  
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej st ronie znaku powinna by ć równa, gładka 

bez smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

 
 
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

 
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo ści blach 

 

 

Sprawdzenie śrub ą mikrometryczn ą:  

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm,  
 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.  
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo ści powłok malarskich 

 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarc zy znaku o grubo ści 60 µm wynosi  15 
nm.  

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płasko ści powierzchni 

 
Odchylenia od poziomu nie mog ą wynie ść więcej ni ż 0,2 %, wyj ątkowo do 0,5 %. 

Sprawdzenie szczelinomierzem. 
 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m
2
 podane w opisach szczegółowych zał ącznika nr 1 

[25] są należy powi ększyć o 10 mm i wykona ć w tolerancji wymiarowej 5 mm,  
wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych zał ącznika nr 1  

[25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale ży powi ększyć o 15 mm i wykona ć w tolerancji 
wymiarowej  10 mm. 

 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukie m sitowym wynosz ą 1,5 mm, 

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod ą wyklejania wynosz ą 2 mm, 
 

kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz ą być równe z dokładno ścią w każdym kierunku 
do 1,0 mm. 

 
W znakach nowych na ka żdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo że 

wyst ępować więcej ni ż 0,7 lokalnych usterek (załamania, p ęcherzyki) o wymiarach nie wi ększych ni ż 1 mm 
w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst ępowanie jakichkolwiek zarysowa ń powierzchni znaku.  

Na znakach w okresie gwarancji, na ka żdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza si ę do 2 usterek jak wy żej, o wymiarach nie wi ększych ni ż 1 mm w ka żdym kierunku. Na powierzchni 
tej dopuszcza si ę do 3 zarysowa ń o szeroko ści nie wi ększej ni ż 0,8 mm i całkowitej długo ści nie wi ększej ni ż 10 
cm. Na całkowitej długo ści znaku dopuszcza si ę nie wi ęcej ni ż 5 rys szeroko ści nie wi ększej ni ż 0,8 mm i długo ści 
przekraczaj ącej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcaj ą treści znaku.  

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si ę równie ż lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczaj ącej 6 mm 2 każde - w liczbie nie wi ększej ni ż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, 
oraz o powierzchni nie przekraczaj ącej 8 mm 2 każde - w liczbie nie wi ększej ni ż 8 na każdym z fragmentów 
powierzchni znaku du żego lub wielkiego (wł ączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.  

Uszkodzenia folii nie mog ą zniekształca ć treści znaku - w przypadku wyst ępowania takiego 
zniekształcenia znak musi by ć bezzwłocznie wymieniony.  

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst ępowanie jakichkolwiek rys, si ęgających przez warstw ę folii 
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowan ych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod waru nkiem, 
że wyst ępuj ące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz ą wielko ści okre ślonych poni żej.  

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst ępowanie co najwy żej dwóch lokalnych 
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj ących 2,0 mm w ka żdym kierunku na powierzchni ka żdego 
z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajduj ących si ę w 
okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie mo że wyst ępować.  

Wymagana jest taka wytrzymało ść poł ączenia folii odblaskowej z tarcz ą znaku, by po zgi ęciu 
tarczy o 90

o
 przy promieniu łuku zgi ęcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

 
2.6.4  Obowi ązujący system oceny zgodno ści 

 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1  ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobat ę techniczn ą może być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zak resie odpowiadaj ącym jego wła ściwo ściom 
użytkowym i przeznaczeniu, je żeli producent dokonał oceny zgodno ści, wydał krajow ą deklaracj ę 
zgodno ści z aprobat ą techniczn ą i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowi ązującymi przepisami.  

Zgodnie z rozporz ądzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 
zgodno ści wyrobu z aprobat ą techniczn ą dokonuje producent, stosuj ąc system 1. 
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2.7. Znaki pod świetlane 
 
2.7.1. Wymagania ogólne dotycz ące znaków pod świetlanych 
 

Znaki drogowe pod świetlane wykonuje si ę jako urz ądzenia, których integralnym składnikiem jest 
oprawa o świetleniowa wbudowana w znak - osłoni ęta licem znaku z materiału przepuszczaj ącego światło. 

Oprawy o świetleniowe powinny by ć zgodne z norm ą PN-EN 60598-2:2003(U) [20].  
Znak drogowy pod świetlany musi mie ć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidzian e na  

naklejce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto ozn aczenie oprawy: a) napi ęcia znamionowego 
zasilania, b) rodzaju pr ądu, c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, d) symbolu klasy 
ochronno ści elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbol u IP stopnia ochrony odporno ści na 
wnikanie wilgoci i ciał obcych. 
 
2.7.2. Lico znaku pod świetlanego 
 

Lico znaku powinno by ć tak wykonane, aby nie wyst ępowały niedokładno ści w postaci 
pęcherzy, p ękni ęć itp. Niedopuszczalne s ą lokalne nierówno ści oraz cz ąstki mechaniczne 
zatopione w warstwie pod świetlanej. 
 
2.8. Znaki o świetlane 
 
2.8.1. Wymagania ogólne dotycz ące znaków o świetlanych 
 

Znaki drogowe o świetlane wykonuje si ę jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz ężona jest w sposób 
sztywny oprawa o świetleniowa, o świetlaj ąca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na ze wnątrz znaku.  

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykon anie znaku z materiałów 
odblaskowych, znak musi spełnia ć dodatkowo wymagania okre ślone w punkcie 2.6. 

Oznaczenia na naklejce oprawy musz ą spełnia ć wymagania okre ślone w punkcie 2.7.1. 
 
2.8.2. Lico znaku o świetlonego  

Wymagania dotycz ące lica znaku o świetlanego ustala si ę jak dla znaku pod świetlanego (pkt 2.7.2). 
 
2.9. Materiały do monta żu znaków 
 

Wszystkie ł ączniki metalowe przewidywane do mocowania mi ędzy sob ą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkr ęty, nakr ętki itp. powinny by ć czyste, gładkie, 
bez pęknięć, naderwa ń, rozwarstwie ń i wypukłych karbów.  

Łączniki mog ą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach b laszanych lub 
paletach, w zale żności od ich wielko ści. Ł ączniki powinny by ć ocynkowane ogniowo lub wykonane z 
materiałów odpornych na korozj ę w czasie nie krótszym ni ż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
 
2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Prefabrykaty betonowe powinny by ć składowane na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podło żu. Prefabrykaty nale ży układa ć na podkładach z zachowaniem prze świtu 
minimum 10 cm mi ędzy podło żem a prefabrykatem.  

Znaki powinny by ć przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od  materiałów 
działaj ących koroduj ąco i w warunkach zabezpieczaj ących przed uszkodzeniami. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
 

Wykonawca przyst ępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wyka zać się 
możliwo ścią korzystania z nast ępującego sprz ętu:  

koparek kołowych, np. 0,15 m
3
 lub koparek g ąsienicowych, np. 

0,25 m
3
, żurawi samochodowych o ud źwigu do 4 t,  

wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,  
betoniarek przewo źnych do wykonywania fundamentów betonowych „na 
mokro”, środków transportowych do przewozu materiałów,  
przewo źnych zbiorników na wod ę, 
sprz ętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotycz ą wykonawcy znaków bramowych. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg  
 

Znaki drogowe nale ży na okres transportu odpowiednio zabezpieczy ć, tak aby nie 
ulegały przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony d otarły do odbiorcy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00 .00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przyst ąpieniem do robót nale ży wyznaczy ć: 
lokalizacj ę znaku, tj. jego pikieta ż oraz odległo ść od kraw ędzi jezdni, kraw ędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,  

wysoko ść zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizuj ące miejsca ustawienia znaków nale ży zabezpieczy ć w taki sposób, aby 

w czasie trwania i odbioru robót istniała mo żliwo ść sprawdzenia lokalizacji znaków.  
Lokalizacja i wysoko ść zamocowania znaku powinny by ć zgodne z dokumentacj ą projektow ą. 
Miejsce wykonywania prac nale ży oznakowa ć, w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj ących 

pojazdami na drodze. 
 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcj i wsporczych znaków 
 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowe go powinien by ć dostosowany do 
głęboko ści wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz ętu. Wymiary wykopu powinny by ć zgodne z 
dokumentacj ą projektow ą lub wskazaniami In żyniera.  

Wykopy fundamentowe powinny by ć wykonane w takim okresie, aby po ich zako ńczeniu 
można było przyst ąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowy ch. 
 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
 

Dno wykopu przed uło żeniem prefabrykatu nale ży wyrówna ć i zagęścić. Wolne przestrzenie 
między ścianami gruntu i prefabrykatem nale ży wypełni ć materiałem kamiennym, np. kli ńcem i 
dokładnie zag ęścić ubijakami r ęcznymi.  

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gó rna powierzchnia prefabrykatu powinna 
być równa z powierzchni ą pobocza lub by ć wyniesiona nad t ę powierzchni ę nie wi ęcej ni ż 0,03 m. 
 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla za mocowania znaków 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowo ści), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu 
zbrojonego nale ży wykona ć zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].  

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b ądź rozpartych nale ży wykonywa ć zgodnie z 
dokumentacj ą projektow ą, SST lub wskazaniami In żyniera. Wykopy nale ży zabezpieczy ć przed napływem 
wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki em umo żliwiaj ącym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegaj ący do wykopu. Dno wykopu powinno by ć wyrównane z dokładno ścią 2 cm.  

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usun ąć i miejsce wypełni ć do 
spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundam entów stykaj ące si ę z gruntem nale ży 
zabezpieczy ć izolacj ą, np. emulsj ą asfaltow ą. Po wykonaniu fundamentu wykop nale ży zasypa ć 
warstwami grubo ści 20 cm z dokładnym zag ęszczeniem gruntu. 
 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysi ęgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny by ć wykonane zgodnie z dokumentacj ą i SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
odchyłka od pionu, nie wi ęcej ni ż  1 %,  
odchyłka w wysoko ści umieszczenia znaku, nie wi ęcej ni ż  2 cm,  

odchyłka w odległo ści ustawienia znaku od kraw ędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego  
postoju, nie wi ęcej ni ż   5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo ści umieszczenia znaku zgodnie z 
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załącznikiem nr 1 do rozporz ądzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sy gnałów drogowych oraz urz ądzeń 
bezpiecze ństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na  drogach [25]. 

 
5.5. Konstrukcje wsporcze 
 
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed n ajechaniem 
 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysi ęgnikowych jedno lub 
dwustronnych, jak równie ż konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o  powierzchni wi ększej od 
4,5 m2, gdy wyst ępuje mo żliwo ść bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - musz ą być 
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami o chronnymi lub innego rodzaju urz ądzeniami 
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dok umentacj ą projektow ą, SST lub wskazaniami 
Inżyniera. Podobne zabezpieczenie nale ży stosowa ć w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy 
najechanie na nie w wi ększym stopniu zagra ża bezpiecze ństwu u żytkowników pojazdów, ni ż najechanie 
pojazdu na barier ę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub I nżynier. 
 
5.5.2. Łatwo zrywalne zł ącza konstrukcji wsporczej 
 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoni ętych barierami ochronnymi - zaleca si ę 
stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozł ączalnych przekrojów, zł ączy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko ści od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni ą terenu.  

W szczególno ści - zaleca si ę stosowanie takich przekrojów, zł ączy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoni ętych barierami ochronnymi, które znajduj ą się na obszarach zwi ększonego zagro żenia 
kolizyjnego (ostrza rozgał ęzień dróg ł ącznikowych, zewn ętrzna strona łuków drogi itp.).  

Łatwo zrywalne lub łatwo rozł ączalne zł ącza, przekroje lub przeguby powinny by ć tak 
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstru kcj ą wsporcz ą po zerwaniu nie przewracał si ę 
na jezdni ę. Wysoko ść części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odł ączeniu górnej jej cz ęści od 
fundamentu, nie mo że być większa od 0,25 m. 
 
5.5.3. Zapobieganie zagro żeniu u żytkowników drogi i terenu przyległego - przez konst rukcj ę 

wsporcz ą 
 

Konstrukcja wsporcza znaku musi by ć wykonana w sposób ograniczaj ący zagro żenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych u żytkowników drogi i terenu do niej 
przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. K onstrukcja wsporcza znaku musi zapewni ć 
możliwo ść łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub inn ego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub  podporach 
 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogo wskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tabl ic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 
słupach lub podporach - odległo ść między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadl e do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, ni e może być mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu wi ększej liczby słupów ni ż dwa - odległo ść między nimi mo że być mniejsza. 
 
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fund amencie betonowym lub innym 
podobnym - po żądane jest, by górna cz ęść fundamentu pokrywała si ę z powierzchni ą pobocza, 
pasa dziel ącego itp. lub była nad t ę powierzchni ę wyniesiona nie wi ęcej ni ż 0,03 m. W przypadku 
konstrukcji wsporczych, znajduj ących si ę poza koron ą drogi, górna cz ęść fundamentu powinna 
być wyniesiona nad powierzchni ę terenu nie wi ęcej ni ż 0,15 m. 
 
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 
 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych mus zą mieć barw ę szarą neutraln ą z 
tym, że dopuszcza si ę barw ę naturaln ą pokry ć cynkowanych. Zabrania si ę stosowania pokry ć 
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj ątkiem przypadków, gdy jest to wymagane 
odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicz nymi. 
 
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą 
 

Tarcza znaku musi by ć zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób 
uniemo żliwiaj ący jej przesuni ęcie lub obrót.  

Materiał i sposób wykonania poł ączenia tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą musi umo żliwia ć, przy 
użyciu odpowiednich narz ędzi, odł ączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały o kres u żytkowania znaku. 
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Na drogach i obszarach, na których wyst ępuj ą częste przypadki dewastacji znaków, zaleca 

się stosowanie elementów zł ącznych o konstrukcji uniemo żliwiaj ącej lub znacznie utrudniaj ącej 
ich rozł ączenie przez osoby niepowołane.  

Nie dopuszcza si ę zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposó b 
wymagaj ący bezpo średniego przeprowadzenia śrub mocuj ących przez lico znaku. 
 
5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku dr ogowego jakichkolwiek urz ądzeń 
elektrycznych - obowi ązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz ądzeń, określone w 
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotycz ących urz ądzeń elektroenergetycznych.  

Aparatur ę elektryczn ą należy montowa ć na pojedynczym słupie. Na słupie powinna by ć 
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5 :2004 [8]. Ka żda skrzynka elektryczna powinna 
być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpiec zenia przed przenikaniem kurzu i wody, 
okre ślonym w EN 60529:2003 [18], powinien by ć poziom 2 dla cz ąstek stałych i poziom 3 dla wody. 
 
5.8. Źródło światła znaku pod świetlanego i znaku o świetlanego 
 

Źródło światła nale ży wykona ć zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami  
Inżyniera, jako: 
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno bi ałej,  

wysokopr ężne lampy rt ęciowe o poprawionym współczynniku 
oddawania barw, lampy metalo-halogenowe  
inne źródła światła spełniaj ące wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminanc ji (tablica 
5) dla znaków pod świetlanych oraz równomierno ści luminancji (tablica 6) dla znaków o świetlanych. 

 
Tablica 4 . Średnia luminancja L znaków pod świetlanych, jednostka: cd m

-2 
 
 

Barwa  Klasa L1    Klasa L2   Klasa L3  
           

Biała  40 ≤ L ≤150 150 ≤L≤300 300 ≤L≤900 
          

Żółta  30≤L≤100 100 ≤L≤300 300 ≤L≤900 
          

Czerwona  6≤L≤20 20 ≤L≤50  50≤L≤110 
          

Niebieska  4≤L≤10 10 ≤L≤40 40 ≤L≤80 
          

Zielona  8≤L≤20 20 ≤L≤70 70 ≤L≤50 
          

Ciemnozielona  4≤L≤10 10 ≤L≤40 40 ≤L≤80 
          

Brązowa 4≤L≤10 10 ≤L≤40 40 ≤L≤80 
            

 
Kontrast luminancji znaków pod świetlanych, je śli został wyznaczony jako stosunek luminancji 

barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien sp ełnia ć wymagania podane w tablicy 5. 
 
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków pod świetlanych, jednostka: cd m

-2 
 
 

Barwa Niebieska   Czerwona  Zielona  Ciemno -   Brązowa     zielona   
             

Barwa 
           

           
kontrastow  Biała    Biała   Biała   Biała i żółta    Biała  

a            
Kontrast  5≤K≤15   5≤K≤15  5≤K≤15  5≤K≤15   5≤K≤15 luminancji    

      
           

 
Równomierno ść luminancji dla ka żdej barwy zewn ętrznie o świetlonej i dla znaków 

pod świetlanych, oznaczona jako stosunek najni ższej do najwy ższej warto ści zmierzonej w 
jakiejkolwiek cz ęści znaku, powinna spełnia ć wymagania podane w tablicy 6. 
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Tablica 6 . Równomierno ść luminancji  
 

Klasa  Stosunek maksymalny  
  

U1 1/10 
  

U2 1/6 
  

U3 1/3 
  

 
5.9. Warunki dla oprawy o świetleniowej znaku pod świetlanego 
 

Obudowa znaku pod świetlanego powinna by ć zaprojektowana z uwzgl ędnieniem 
niezawodnego przenoszenia wszystkich sił statycznyc h i dynamicznych na zamocowanie i 
konstrukcje podtrzymuj ącą. Ściany obudowy powinny by ć zaprojektowane tak, aby spełni ć 
wymagania statyczne. Naro ża powinny by ć zaokrąglone. Projekt powinien zapewnia ć, że woda 
deszczowa nie b ędzie spływała po obudowie i przez lico znaku.  

Oprawa wbudowana w znak powinna spełnia ć nast ępujące wymagania: 
sposób poł ączeń lica znaku z tarcz ą znaku w formie komory, w któr ą wbudowana jest oprawa, 
powinien zapewni ć stopie ń IP-53 ochrony od wpływu czynników zewn ętrznych wg [18],  
komora statecznika powinna zapewni ć co najmniej stopie ń ochrony IP-23 
wg [18], w oznaczeniu musi by ć podany rok produkcji. 

 
5.10. Warunki dla oprawy o świetleniowej znaku o świetlanego 
 

Zewnętrzne oprawy o świetleniowe powinny by ć zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym 
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znak ów, skrzynek elektrycznych zawieraj ących 
urządzenia elektryczne, obudów znaków pod świetlanych, opraw o świetleniowych i ich obudów przed 
przenikaniem kurzu i wody, okre ślonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by ć poziom 2 dla cz ąstek 
stałych i poziom 3 dla wody. Podstaw ą do okre ślenia tych poziomów minimalnych powinien by ć poziom IP 
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si ę, aby oprawa była zbudowana jako zamkni ęta, o 
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najm niej IP-23 dla komory statecznika wg [18].  

Projekt strukturalny powinien zawiera ć całą konstrukcj ę obejmuj ącą obudow ę, słupek i 
zamocowania. Lampy powinny by ć zabezpieczone obudow ą osłaniaj ącą od deszczu, wiatru i innych 
niesprzyjaj ących warunków zewn ętrznych. Obudowy lamp i panele o świetleniowe powinny by ć 
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16]. 

Oprawa o świetleniowa powinna spełnia ć ponadto nast ępujące wymagania : 
dla opraw zawieszanych na wysoko ści poni żej 2,5 m klosz oprawy powinien by ć wykonany z 
materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne,  

w oznaczeniu oprawy musi by ć podany rok produkcji.  
Oprawa o świetleniowa stanowi ąca integraln ą część znaku o świetlanego umieszczana jest 

przed licem znaku i musi by ć sztywno i trwale zwi ązana z tarcz ą znaku. Zaleca si ę, aby oprawy były 
montowane tak, żeby nie zasłaniały kierowcom lica znaku. 
 
5.11. Oznakowanie znaku 
 

Każdy wykonany znak drogowy musi mie ć naklejon ą na rewersie naklejk ę zawieraj ącą 
nast ępujące informacje: 

a) numer i dat ę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych wła ściwo ści wyrobu, 
c) miesi ąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji  
d) nazw ę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj ące producenta lub dostawc ę jeśli nie jest 

producentem,  
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodno ści i numer jednostki certyfikuj ącej. 

Oznakowania powinny by ć wykonane w sposób trwały i wyra źny, czytelny z normalnej odległo ści 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie był a większa ni ż 30 cm

2
 . Czytelno ść i trwało ść cechy 

na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by ć niższa od wymaganej trwało ści znaku. Naklejk ę należy 
wykona ć z folii nieodblaskowej. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 
 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów be tonowych 
 

Wykonawca powinien przeprowadzi ć badania materiałów do wykonania fundamentów betono wych 
„na mokro”. Uwzgl ędniaj ąc nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
Inżynier mo że zwolni ć go z potrzeby wykonania bada ń materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robó t 
 

Wszystkie materiały dostarczone na budow ę powinny by ć sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów.  

Częstotliwo ść badań i ocena ich wyników powinna by ć zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Cz ęstotliwo ść badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producentów  
 

Lp.     Rodzaj 
badania 

 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
 
 
 
 

 
2 Sprawdzenie 

wymiarów 

 
 

 Liczba bada ń   Opis bada ń    Ocena 
      wyników           

         badań 
        

 od 5 do 10  Powierzchni ę zbadać     
  

nieuzbrojonym okiem. Do ew.  
   

 badań z wybra -     

 nych losowo  sprawdzenia gł ęboko ści wad    Wyniki bada ń 
  

użyć dost ępnych narz ędzi  
  

 elementów w     powinny by ć 
  

(np. liniałów z czujnikiem,  
   

 każdej dostar -     zgodne z  
  

suwmiarek, mikro metrów itp.  
  

 czonej partii     wymaganiami  
  

Przeprowadzi ć uniwersalnymi  
  

 wyrobów licz ą-    punktu 2  
 cej do 1000   przyrz ądami  pomiarowymi     
 elementów  lub  sprawdzianami  (np.    
   liniałami, przymiarami itp.)     
          

 
W przypadkach budz ących w ątpliwo ści mo żna zleci ć uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwo ści dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wy magań podanych w punkcie 2. 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 

W czasie wykonywania robót nale ży sprawdza ć: 
zgodno ść wykonania znaków pionowych z dokumentacj ą projektow ą (lokalizacja, wymiary znaków, 
wysoko ść zamocowania znaków),  

zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodni e z punktem 2 i 5,  
prawidłowo ść wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem 
5.3, poprawno ść wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem  5.3, 
poprawno ść ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodn ie z punktem 
5.4 i 5.5, zgodno ść rodzaju i grubo ści blachy ze specyfikacj ą. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostkami obmiarowymi s ą: 
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonal nych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m

2
 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków po zostałych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, SST i wymaganiami 

Inżyniera, je żeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 
 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.  
Odbiór ostateczny powinien by ć dokonany po całkowitym zako ńczeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i bada ń jako ściowych okre ślonych w punktach 2 i 5. 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
 

Przed upływem okresu gwarancyjnego nale ży wykona ć przegl ąd znaków i wybran ą grup ę 
podda ć badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki prz eglądu i bada ń mog ą być podstaw ą 
odbioru pogwarancyjnego.  

Odbiór pogwarancyjny nale ży przeprowadzi ć w ci ągu 1 miesi ąca po upływie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pio nowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
wykonanie fundamentów, 
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w SST. 
 
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-76/C-81521 

 
Wyroby lakierowane - badanie odporno ści 
powłoki lakierowanej na działanie wody oraz 
oznaczanie nasi ąkliwo ści  

2. PN-83/B-03010Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani e 
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci ągnione i walcowane na  

  zimno ogólnego zastosowania  
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno ści  

  powłoki na działanie mgły solnej   
5. PN-89/H-84023.07Stal okre ślonego zastosowania. Stal na rury. 

Gatunki  
6. PN-B-03215:1998Konstrukcje stalowe - Poł ączenia z fundamentami -  

Projektowanie i wykonanie  
7. PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowe, żelbetowe i spr ężone - 

Obliczenia statyczne i projektowanie  
8. PN-EN 40-5:2004 Słupy o świetleniowe. Cz ęść 5. Słupy o świetleniowe 

stalowe. Wymagania.  
9. PN-EN 206-1:2003Beton Cz ęść 1: Wymagania, wła ściwo ści, produkcja i 

zgodno ść 
 
10. PN-EN 485-4:1997Aluminium i stopy aluminium - B lachy, ta śmy i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów 
walcowanych na zimno  

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na  stal metod ą 
zanurzeniow ą (cynkowanie jednostkowe) – 
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Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001Wewnętrzne i/lub zewn ętrzne powłoki ochronne rur 
stalowych. Wymagania dotycz ące powłok 
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w 
ocynkowniach zautomatyzowanych  

13. PN-EN 10292:2003/Taśmy i blachy ze stali o podwy ższonej granicy   
A1:2004/A1:2005(U) 

 
plastyczno ści powlekane ogniowo w sposób 
ciągły do obróbki plastycznej na zimno. 
Warunki techniczne dostawy  

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskow ęglowych powlekane 
ogniowo w sposób ci ągły do obróbki plastycznej 
na zimno. Warunki techniczne dostawy  

15. PN-EN 12767:2003Bierne bezpiecze ństwo konstrukcji wsporczych dla 
urządzeń drogowych. Wymagania i metody bada ń 

16. PN-EN 12899-1:2005    Stałe, pionowe znaki drogo we - Część 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 

 
Stałe, pionowe znaki drogowe - Cz ęść 5 
Badanie wst ępne typu 

18. PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod  
  IP) 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy  o świetleniowe.  Wymagania  ogólne  i  
  badania  

20. PN-EN 60598- Oprawy o świetleniowe - Wymagania szczegółowe - 
 2:2003(U) Oprawy o świetleniowe drogowe  
21. PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000   Farby i lakiery - oznacza nie grubo ści powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor ąco  
24. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i 

badania 
 
10.2 Przepisy zwi ązane 
 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporz ądzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sy gnałów drogowych oraz urz ądzeń 
bezpiecze ństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na  drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)  

26. Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 20 04 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodno ści wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)  

27. Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2 004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upowa żnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface c olours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)  

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measu rement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary)  

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu dowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)  
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urz ądzenia bezpiecze ństwa ruchu drogowego. Zalecenia 

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005- 03-009 
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D - 07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technic znej (OST) są wymagania dotycz ące 
wykonania i odbioru robót zwi ązanych z realizacj ą na drogach barier ochronnych stalowych. 

 
1.2. Zakres stosowania OST 

 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi ązującą podstaw ę opracowania 

szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowa nej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowy ch i wojewódzkich.  

Zaleca si ę wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach m iejskich i gminnych. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą zasad prowadzenia robót zwi ązanych z 
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadn icą z profilowanej ta śmy stalowej typu A i B na 
słupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dróg , z wył ączeniem barier na obiektach mostowych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Dla celów niniejszej OST przyjmuje si ę nast ępujące okre ślenia podstawowe: 

 
1.4.1. Bariera ochronna - urz ądzenie bezpiecze ństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobie żenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie t o jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu 
poza koron ę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni ę przeznaczon ą dla przeciwnego kierunku ruchu 
lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajduj ącymi 
się w pobli żu jezdni. 

 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna,  której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej ta śmy stalowej (zał. 11.1). 

 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczon a przy kraw ędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałaj ąca niebezpiecznym nast ępstwom zjechania z drogi lub je ograniczaj ąca (zał. 11.1 i 11.2). 

 
1.4.4. Bariera dziel ąca - bariera ochronna umieszczona na pasie dziel ącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dziel ącym, przeciwdziałaj ąca przejechaniu pojazdu na drug ą jezdni ę (zał. 11.1). 

 
1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszcz ona mi ędzy jezdni ą a obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajduj ącymi si ę w pobli żu jezdni. 

 
1.4.6. Bariera wysi ęgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana j est do słupków za po średnictwem 
wysi ęgników zapewniaj ących odst ęp mi ędzy słupkiem a prowadnic ą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c). 

 
1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której pro wadnica zamocowana jest do słupków za po średnictwem 
przekładek zapewniaj ących odst ęp mi ędzy prowadnic ą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b). 

 
1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpo średnio do słupków (zał.  
11.2 a). 

 
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bari ery wykonany z profilowanej ta śmy stalowej, 
mający za zadanie umo żliwienie płynnego wzdłu żnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w 
czasie którego prowadnica powinna odkształca ć się stopniowo i w sposób plastyczny.  

Odró żnia si ę dwa typy profilowanej ta śmy stalowej: typ A i typ B, ró żniące się kształtem przetłocze ń (zał.  
11.4). 

 
1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwyk le z rury (okr ągłej, prostok ątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko ści od 100 do 140 mm, umieszczony pomi ędzy 
prowadnic ą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze  korzystniejszych wła ściwo ści 
kolizyjnych (ni ż w barierze bezprzekładkowej), powoduj ących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie 
odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
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1.4.11.Wysi ęgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedn io wygi ętej blachy stalowej lub z 
kształtownika stalowego, umieszczony pomi ędzy prowadnic ą a słupkiem, którego zadaniem jest 
utrzymanie prowadnicy w okre ślonej odległo ści od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewni a 
dużą podatno ść prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obci ąża słupki 
siłami od nadje żdżającego pojazdu. 
 
1.4.12. Typy barier zale żne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie k olizji: 
typ I  :  bariera podatna, z odkształceniem dochodz ącym od 1,8 do 2,0 m,  
typ II :  bariera o ograniczonej podatno ści (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m,  
typ III :  bariera niepodatna (sztywna), z odkształ ceniem równym lub bliskim zeru. 
 
1.4.13. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalo wych 
 

Dopuszcza si ę do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych ba rier ochronnych, na 
które wydano aprobat ę techniczn ą.  

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych ok reślone s ą poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawi ązujący do ustale ń producenta barier. Do elementów tych nale żą: 

prowadnica, 
słupki, 
pas profilowy, 
wysi ęgniki,  
przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła 
odblaskowe, ł ączniki uko śne,  

obejmy słupka, itp.  
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych  mog ą wyst ąpić materiały do 

wykonania elementów betonowych jak fundamenty, kotw y wraz z ich deskowaniem. 
 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow ych 
 
2.3.1. Prowadnica 
 

Typ prowadnicy z profilowanej ta śmy stalowej powinien by ć okre ślony w dokumentacji 
projektowej, przy czym:  

typ A powinien odpowiada ć ustaleniom producenta 
barier, typ B powinien odpowiada ć PN-H-93461-15 [18] 

Wymiary oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A  i B podano w zał ączniku 11.4.  
Otwory w prowadnicy i zako ńczenia odcinków monta żowych prowadnicy powinny by ć 

zgodne z ofert ą producenta.  
Powierzchnia prowadnicy powinna by ć gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 

powłoki antykorozyjnej. 
Prowadnice mog ą być dostarczane luzem lub w wi ązkach. 

 
2.3.2. Słupki 
 

Słupki bariery powinny by ć zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki wykonuje si ę zwykle z kształtowników stalowych o przekroju popr zecznym: dwuteowym, 

ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko ść środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 m m. 
Wymiary najcz ęściej stosowanych słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8.  

Kształtowniki powinny odpowiada ć wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtown ika 
walcowanego powinna by ć charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna o d wad, jak widoczne łuski, 
pękni ęcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s ą usuni ęte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z 
tym, że obrobiona powierzchnia powinna mie ć łagodne wyci ęcia i zaokr ąglone brzegi, a grubo ść 
kształtownika nie mo że zmniejszy ć się poza dopuszczaln ą doln ą odchyłk ę wymiarow ą dla kształtownika. 
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Kształtowniki powinny by ć obci ęte prostopadle do osi wzdłu żnej kształtownika. 

Powierzchnia ko ńców kształtownika nie powinna wykazywa ć rzadzizn, rozwarstwie ń, pęknięć i 
śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym oki em.  

Kształtowniki powinny by ć ze stali St3W lub St4W oraz mie ć własno ści mechaniczne 
według PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodn ionej stali i normy. 

 
Tablica 1. Podstawowe własno ści kształtowników, według PN-H-84020 [11]   

Stal 
Granica plastyczno ści,   Wytrzymało ść na rozci ąganie 

minimum dla słupków,  MPa    dla słupków,  MPa       
       

St3W 195   od 340 do 490 
St4W 225   od 400 do 550  

       

 
Kształtowniki mog ą być dostarczone luzem lub w wi ązkach. 

 
2.3.3. Inne elementy bariery 

 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pa sa profilowego, to powinien on 

odpowiada ć PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wiel kości statycznych i odchyłek 
wymiarów przekroju poprzecznego.  

Inne elementy bariery, jak wysi ęgniki, ł ączniki uko śne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 
przekładki (zał. 11.9), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiada ć wymaganiom dokumentacji 
projektowej i by ć zgodne z ofert ą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wy miarów, 
rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabe zpieczenia antykorozyjnego itp.  

Wszystkie ocynkowane elementy i ł ączniki przewidziane do mocowania mi ędzy sob ą elementów 
bariery powinny by ć czyste, gładkie, bez p ękni ęć, naderwa ń, rozwarstwie ń i wypukłych karbów.  

Dostawa wi ększych wymiarowo elementów bariery mo że być dokonana luzem lub w wi ązkach. Śruby,  
podkładki i drobniejsze elementy ł ącznikowe mog ą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach  
blaszanych lub paletach, w zale żności od wielko ści 
i masy wyrobów.  

Elementy bariery powinny by ć przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od  
materiałów działaj ących koroduj ąco i w warunkach zabezpieczaj ących przed uszkodzeniem. 

 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozj ą 

 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bar iery ustala producent w taki sposób, 

aby zapewni ć trwało ść powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w w arunkach normalnych, do 
co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwi ększonej korozyjno ści. W przypadku braku 
wystarczaj ących danych minimalna grubo ść powłoki cynkowej powinna wynosi ć 60 m. 

 
2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 

 
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budow y 

 
2.4.1.1. Deskowanie 

 
Materiały i sposób wykonania deskowania powinny by ć zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, SST lub okre ślone przez Wykonawc ę i przedstawione do akceptacji In żyniera. Deskowanie 
może być wykonane z drewna, z cz ęściowym u życiem materiałów drewnopochodnych lub metalowych, 
wzgl ędnie z gotowych elementów o mo żliwo ści wielokrotnego u życia i wykonania powtarzalnych układów 
konstrukcji jako deskowanie przestawne, ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06 251 [3]. 

Deskowanie nale ży wykona ć z materiałów odpowiadaj ących nast ępującym normom: 
drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót  ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], 
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementów jak kliny , klocki itp. wg PN-D-96002 [10],  

gwo ździe wg BN-87/5028-12 [27],  
śruby, wkr ęty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503  
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],  
formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], 
płyty pil śniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30], 
sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre ślonymi przez Wykonawc ę i zaakceptowanymi 
przez In żyniera.  

Dopuszcza si ę wykonanie deskowa ń z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji In żyniera. 
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2.4.1.2. Beton i jego składniki 
 

Właściwo ści betonu do wykonania betonowych fundamentów lub k otew powinny by ć zgodne 
z dokumentacj ą projektow ą z tym, że klasa betonu nie powinna by ć niższa ni ż klasa B 15, 
nasiąkliwo ść powinna by ć nie wi ększa ni ż 5%, stopie ń wodoszczelno ści - co najmniej W 2, a stopie ń 
mrozoodporno ści - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B- 06250 [2].  

Cement stosowany do betonu powinien by ć cementem portlandzkim klasy co najmniej 
„32,5” i powinien spełnia ć wymagania PN-B-19701 [5].  

Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo  
łamane) powinny spełnia ć wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by ć odmiany „1” i spełnia ć 
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez bada ń laboratoryjnych mo żna stosowa ć wod ę pitn ą.  

Domieszki chemiczne do betonu powinny by ć stosowane, je śli przewiduj ą to dokumentacja 
projektowa, SST lub wskazania In żyniera, przy czym w przypadku braku danych dotycz ących rodzaju 
domieszek, ich dobór powinien by ć dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Dom ieszki 
powinny spełnia ć wymagania PN-B-23010 [6].  

Pręty zbrojenia mog ą być stosowane, je śli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. 
Pręty zbrojenia powinny odpowiada ć PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budow ę powinna by ć 
zaopatrzona w za świadczenie (atest) stwierdzaj ące jej gatunek. Wła ściwo ści mechaniczne stali 
używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada ć PN-B-03264 [1].  

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbroj enie betonu rozproszonymi 
włóknami (drucikami) stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to 
materiał taki powinien posiada ć aprobat ę techniczn ą. 
 
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu 
 

Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych  elementów prefabrykowanych 
(fundamentów, kotew) powinny by ć zgodne z dokumentacj ą projektow ą.  

Powierzchnie elementów powinny by ć bez rys, p ęknięć i ubytków betonu. Kraw ędzie 
elementów powinny by ć równe i proste.  

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kr awędzi elementów nie powinny 
przekracza ć warto ści podanych w BN-80/6775-03.01 [29]. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
 

Elementy dłu ższe barier mog ą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestr zeni, 
na podło żu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy posz czególnych typów nale ży 
układa ć oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy monta żowe i poł ączeniowe 
można składowa ć w pojemnikach handlowych producenta.  

Składowanie kruszywa powinno odbywa ć się w warunkach zabezpieczaj ących je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyment ami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si ę, aby drobne 
frakcje kruszywa były chronione za pomoc ą plandek lub zadasze ń. Podło że składowiska musi by ć równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopu ścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania . 

Przechowywanie cementu powinno by ć zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. 
Inne materiały nale ży przechowywa ć w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 

Wykonawca przyst ępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinie n 
wykazać się możliwo ścią korzystania z nast ępuj ącego sprz ętu:  

zestawu sprz ętu specjalistycznego do monta żu 
barier, żurawi samochodowych o ud źwigu do 4 t,  
wiertnic do wykonywania otworów pod 
słupki, koparek kołowych,  
urządzeń wbijaj ących lub wibromłotów do pogr ążania słupków w 
grunt, betoniarki przewo źnej,  

wibratorów do betonu,  
przewo źnego zbiornika na 
wod ę, ładowarki, itp. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport elementów barier stalowych 
 

Transport elementów barier mo że odbywa ć się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa ć poza gabaryt środka transportu. Elementy dłu ższe (np. 
profilowan ą taśmę stalow ą, pasy profilowe) nale ży przewozi ć w opakowaniach producenta. Elementy 
monta żowe i poł ączeniowe zaleca si ę przewozi ć w pojemnikach handlowych producenta.  

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywa ć za pomoc ą żurawi lub r ęcznie. 
Przy załadunku i wyładunku, nale ży zabezpieczy ć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy b arier 
należy przewozi ć w warunkach zabezpieczaj ących wyroby przed korozj ą i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
4.3. Transport materiałów do wykonania elementów be tonowych 
 

Kruszywo do betonu mo żna przewozi ć dowolnym środkiem transportu w warunkach 
zabezpieczaj ących je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inn ymi materiałami. Podczas transportu 
kruszywa powinny by ć zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  

Elementy prefabrykowane fundamentów mog ą być przewo żone dowolnymi środkami 
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczaj ącej dopuszczalnego obci ążenia zastosowanego 
środka transportu. Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno by ć symetryczne. 
Elementy nale ży układa ć na podkładach drewnianych.  

Drewno i elementy deskowania nale ży przewozi ć w warunkach chroni ących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach z abezpieczaj ących przed korozj ą i 
uszkodzeniami mechanicznymi.  

Cement nale ży przewozi ć zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. 
Mieszank ę betonow ą należy przewozi ć zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].  
Stal zbrojeniow ą można przewozi ć dowolnym środkiem transportu, luzem lub w 

wiązkach, w warunkach chroni ących j ą przed pomieszaniem i przed korozj ą. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.0 0.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed wykonaniem wła ściwych robót nale ży, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wsk azań  
Inżyniera: 
wytyczy ć trasę bariery,  
ustali ć lokalizacj ę słupków (zał. 11.6),  
określić wysoko ść prowadnicy bariery (zał. 11.3),  

okre ślić miejsca odcinków pocz ątkowych i ko ńcowych bariery, 
ustali ć ew. miejsca przerw, przej ść i przejazdów w barierze, itp. 

 
5.3. Osadzenie słupków 
 
5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonan ych w gruncie 
 
5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 
 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub In żynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słup ki 
powinny mie ć wymiary:  

przy wykonywaniu otworów wiertnic ą - średnica otworu powinna by ć większa o około 20 cm od 
najwi ększego wymiaru poprzecznego słupka, a gł ęboko ść otworu od 1,25 do 1,35 m w zale żności 
od typu bariery,  
przy r ęcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymia ry przekroju poprzecznego mog ą 
wynosi ć 30 x 30 cm, a gł ęboko ść otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem  otworu 
gruntowego lub wymiary powinny by ć ustalone indywidualnie w przypadku stosowania 
prefabrykowanego fundamentu betonowego. 
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5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 
 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub In żynier nie ustali inaczej, to osadzenie 
słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) po winno uwzgl ędniać:  

zachowanie prawidłowego poło żenia i pełnej równoległo ści słupków, najlepiej przy zastosowaniu 
odpowiednich szablonów,  

wzmocnienie dna otworu warstw ą tłucznia (ew. żwiru) o grubo ści warstwy min. 5 cm,  
  wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem  (od 40 do 50 kg cementu na 1 m

3
 piasku) 

lub zag ęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wska źnik zag ęszczenia nie powinien by ć 
mniejszy ni ż 0,95 według normalnej metody Proctora. 

 
5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub In żynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w ot worze, w 
gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym f undamencie betonowym powinno uwzgl ędniać: 

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacj ą projektow ą, a w przypadku braku wskaza ń - 
zgodnego z zaleceniem producenta barier,  
wypełnienie otworu mieszank ą betonow ą klasy B15, odpowiadaj ącą wymaganiom PN-B-06250 [2]. 
Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca si ę podeprze ć. Zaleca si ę wykonywa ć monta ż bariery 
na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia s łupka w betonie. 

 
5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpo średnio w grunt 
 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub In żynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpo średnie 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wyko nawca przedstawi do akceptacji In żyniera:  

sposób wykonania, zapewniaj ący zachowanie osi słupka w pionie i nie powoduj ący odkształce ń lub 
uszkodze ń słupka,  
rodzaj sprz ętu, wraz z jego charakterystyk ą techniczn ą, dotycz ący urz ądzeń wbijaj ących (np. 
młotów, bab, kafarów) r ęcznych lub mechanicznych wzgl ędnie wibromłotów pogr ążających słupki 
w gruncie poprzez wibracj ę i działanie udarowe. 

 
5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 
 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległo ści mi ędzy słupkami, wynikaj ąca z wymiarów 
wydłu żonych otworów w prowadnicy, słu żących do zamocowania słupków, wynosi 11 mm.  

Dopuszczalna ró żnica wysoko ści słupków, decyduj ąca czy prowadnica b ędzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona k ształtem i wymiarami otworów w słupkach do 
mocowania wysi ęgników lub przekładek i wynosi 6 mm. 
 
5.4. Monta ż bariery 
 

Sposób monta żu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akc eptacji In żyniera. 
Bariera powinna by ć montowana zgodnie z instrukcj ą monta żową lub zgodnie z zasadami 

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery .  
Monta ż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umo żliwionych wielko ścią otworów w elementach 

bariery, powinien doprowadzi ć do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic ba riery w planie i profilu.  
Przy monta żu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichko lwiek otworów 

lub ci ęć, naruszaj ących powłok ę cynkow ą poszczególnych elementów bariery.  
Przy monta żu prowadnicy typu B nale ży łączyć sąsiednie odcinki ta śmy profilowej, nakładaj ąc nast ępny 

odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodni e z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby ko ńce odcinków 
taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwaj ący si ę po barierze, nie zaczepiał o kraw ędzie złączy.  
Sąsiednie odcinki ta śmy są łączone ze sob ą zwykle przy u życiu śrub noskowych specjalnych, zwykle 
po sześć na każde poł ączenie.  

Monta ż wysi ęgników i przekładek ze słupkami i prowadnic ą powinien by ć wykonany ściśle 
według zalece ń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, 
wsporników itp.) oraz wła ściwych śrub i podkładek.  

Przy monta żu barier nale ży zwraca ć uwag ę na poprawne wykonanie, zgodne z 
dokumentacj ą projektow ą i wytycznymi producenta barier: 
odcinków pocz ątkowych i ko ńcowych bariery, o wła ściwej długo ści odcinka (np. 4 m,  8 m, 12 m, 16   

m), z zastosowaniem ł ączników uko śnych w miejscach niezb ędnych przy poł ączeniu poziomego 
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyl eniem odcinka w planie w miejscach 
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualn ą kotw ą betonow ą w przypadkach przewidzianych 
w dokumentacji projektowej,  
odcinków barier osłonowych o wła ściwej długo ści odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub p rzeszkody, 
b) przed i za obiektem, c) uko śnego pocz ątkowego, d) uko śnego ko ńcowego, e) wzmocnionego, 
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odcinków przej ściowych pomi ędzy ró żnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na doja zdach 
do mostu z zastosowaniem wła ściwej długo ści odcinka uko śnego w planie, jak równie ż połączenia 
z barierami betonowymi pełnymi i ew. por ęczami betonowymi,  
przerw, przej ść i przejazdów w barierze w celu np. doj ścia do kolumn alarmowych lub innych 
urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barier ę w tym na chodnik mostu, na skrzy żowaniu 
z drogami, przej ścia przez pas dziel ący, przejazdu poprzecznego przez pas dziel ący,  

dodatkowych urz ądzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słu pków bariery, itp. (np. wg zał.  
11.5). 

Na barierze powinny by ć umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe  - po lewej stronie jezdni.  

Odległo ści pomi ędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by ć zgodne z ustaleniami WSDBO  
[32].  

Elementy odblaskowe nale ży umocowa ć do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi pr oducenta  
barier. 
 
5.5. Roboty betonowe 
 

Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny by ć wykonane zgodnie z dokumentacj ą 
projektow ą lub SST oraz powinny odpowiada ć wymaganiom: 
PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymało ści, nasi ąkliwo ści i odporno ści na działanie mrozu,  

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu b etonu, mieszania, zag ęszczania, dojrzewania, 
pielęgnacji i transportu,  

punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postano wień dotycz ących betonu i jego składników.  
Deskowanie powinno odpowiada ć wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniaj ąc sztywno ść i 

niezmienno ść układu oraz bezpiecze ństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszank ą betonow ą, 
deskowanie powinno by ć sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z miesza nki betonowej. Termin 
rozbiórki deskowania powinien by ć zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].  

Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejsze j ilo ści wody, zapewni ć szczelne uło żenie 
mieszanki w wyniku zag ęszczenia przez wibrowanie. Warto ść stosunku wodno-cementowego W/C nie 
powinna by ć większa ni ż 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by ć rzadsza od plastycznej.  

Mieszank ę betonow ą zaleca si ę układa ć warstwami o grubo ści do 40 cm bezpo średnio z 
pojemnika, ruroci ągu pompy lub za po średnictwem rynny i zag ęszczać wibratorami wgł ębnymi. 

Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wy ższej od +5
o
C, należy prowadzi ć 

piel ęgnacj ę wilgotno ściow ą co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełnia ć wymagania PN-
B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy p owinny by ć chronione przed uderzeniami i drganiami. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 

Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi ć Inżynierowi: 
atest na konstrukcj ę drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarz ądzającego drog ą, według 
wymagania punktu 2.2,  
zaświadczenia o jako ści (atesty) na materiały, do których wydania produc enci s ą zobowi ązani przez 
właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pr ęty zbrojeniowe, cement.  

Do materiałów, których badania powinien przeprowadz ić Wykonawca nale żą materiały do wykonania  
fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzg lędniaj ąc nieskomplikowany charakter 
robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, In żynier mo że zwolni ć go z potrzeby wykonania bada ń 
materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robó t 
 

Wszystkie materiały dostarczone na budow ę z zaświadczeniem o jako ści (atestem) 
producenta powinny by ć sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wy miarów. 

Częstotliwo ść badań i ocena ich wyników powinna by ć zgodna z zaleceniami tablicy 2.  
W przypadkach budz ących w ątpliwo ści mo żna zleci ć uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwo ści dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wy magań podanych w punkcie 2. 
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Tablica 2. Cz ęstotliwo ść badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów 

wyrobów dostarczonych przez producenta   

Lp. 
Rodzaj  

Liczba bada ń 
 

Opis bada ń 
 Ocena wyników 

badania     badań       
        

1   Sprawdzeni   5 do 10 bada ń z  Powierzchni ę zbadać  Wyniki powinny by ć 
 e  wybranych   nie uzbrojonym   zgodne z  
 powierzchni   losowo   okiem. Do ew.   wymagania -mi  
   elementów w   sprawdzenia   punktu 2 i katalo - 
   każ- dej   głęboko ści wad u żyć  giem (informacj ą) 
   dostarczanej   dos tępnych narz ędzi   producenta barier  
   partii wyrobów   (np. liniałów z    
   licz ącej do 1000   czujnikiem,    
   elementów   suwmiarek,    
     mikrometrów itp.)     

2 Sprawdzeni 
e wymiarów 

 
Przeprowadzi ć 
uniwer-salnymi 
przyrz ądami  
pomiarowymi lub  
sprawdzianami 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 
W czasie wykonywania robót nale ży zbadać:  

a) zgodno ść wykonania bariery ochronnej z dokumentacj ą projektow ą (lokalizacja, wymiary, 
wysoko ść prowadnicy nad terenem),  

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgo dnie z punktem 2 i katalogiem (informacj ą) 
producenta barier,  

c) prawidłowo ść wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
d) poprawno ść wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punkte m 5, 
e) poprawno ść ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
f) prawidłowo ść monta żu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
g) poprawno ść wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5,  
h) poprawno ść umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z pun ktem 5 i w odległo ściach 

ustalonych w WSDBO [32]. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostk ą obmiarow ą jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej . 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, SST i wymaganiami In żyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejm uje: 

prace pomiarowe i roboty 
przygotowawcze, oznakowanie robót,  

dostarczenie materiałów,  
osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i  fundamentów betonowych, lub bezpo średnie 
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 
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monta ż bariery (prowadnicy, wysi ęgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomoc ą 
właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezb ędnych odcinków pocz ątkowych i ko ńcowych, 
ew. barier osłonowych, odcinków przej ściowych pomi ędzy ró żnymi typami barier, przerw, przej ść i 
przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblas kowych itp.,  
przeprowadzenie bada ń i pomiarów wymaganych w specyfikacji 
technicznej, uporz ądkowanie terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

1. PN-B-03264Konstrukcje betonowe żelbetowe i spr ężone. Obliczenia  
 statyczne i pro jektowanie  
2.   PN-B-06250 Beton zwykły  
3. PN-B-06251Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
4. PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu   
5. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego u żytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodno ści  
6. PN-B-23010Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre ślenia  
7. PN-B-32250Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw   
8. PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaro we iglaste. 

Wspólne wymagania i badania  
9. PN-D-96000Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  

10. PN-D-96002Tarcica li ściasta ogólnego przeznaczenia   
11. PN-H-84020Stal niestopowa konstrukcyjna ogólneg o przeznaczenia. 

Gatunki  
12. PN-H-93010Stal. Kształtowniki walcowane na gor ąco  
13. PN-H-93403Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary  
14. PN-H-93407Stal. Dwuteowniki walcowane na gor ąco   
15. PN-H-93419Stal. Dwuteowniki równoległo ścienne IPE walcowane na 

gorąco  
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gi ęte na zimno otwarte. 

Ceowniki równoramienne ze stali w ęglowej zwykłej 
jako ści o R m do 490 MPa  

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gi ęte na zimno otwarte. Zetowniki 
ze stali w ęglowej zwykłej jako ści o R m do 490 MPa 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gi ęte na zimno otwarte, 
określonego przeznaczenia. Kształtownik na 
poręcz drogow ą, typ B  

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gi ęte na zimno otwarte, 
określonego przeznaczenia. Ceowniki 
półzamkni ęte prostok ątne  

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gi ęte na zimno otwarte, 
określonego przeznaczenia. Pas profilowy na 
drogowe bariery ochronne  

21. PN-M-82010Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  
22. PN-M-82101Śruby ze łbem sze ściok ątnym  
23. PN-M-82121Śruby ze łbem kwadratowym  
24. PN-M-82503Wkręty do drewna ze łbem sto żkowym  
25. PN-M-82505Wkręty do drewna ze łbem kulistym  
26. BN-73/0658-01    Rury stalowe profilowe ci ągnione na zimno. Wymiary  
27. BN-87/5028-12 Gwo ździe budowlane. Gwo ździe z trzpieniem 

gładkim, okr ągłym i kwadratowym  
28. BN-88/6731-08    Cement. Transport i przechowyw anie 
29. BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  

03.01 dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspó lne 
 wymagania i badania  

30. BN-69/7122-11    Płyty pil śniowe z drewna  
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elemen tów budowlanych 

z betonu kruszywowego. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych , GDDP, maj 1994. 
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D - 08.00.00. ELEMENTY ULIC 
 
 

D - 08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) są wymagania dotycz ące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z uło żeniem kraw ężników betonowych w ramach budowy  zatoki parkingowej  
dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w Kobiórze. 

 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako do kument przetargowy i kontraktowy w 

zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.1,  zgodnie z ST D-00.00.00. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą uło żenie kraw ężników betonowych 

ulicznych 15x25x100cm na ławie betonowej z betonu B -15, stosowanych jako obramowania 
nawierzchni z kostki brukowej kamiennej dla cz ęści jezdnej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Kraw ężniki betonowe uliczny - element prefabrykowany beto nowy ograniczaj ący konstrukcj ę 
jezdni, itp. 

 
1.4.2. Ława no śna – słu ży do umocowania kraw ężnika oraz przenosi obci ążenie kraw ężnika na grunt. 

 
1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza uło żona pod ław ą 

 
Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „W ymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako ść robót i ich zgodno ść z Dokumentacj ą Projektow ą , ST.  

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w ST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Stosowane materiały 

 
2.2.1. Beton zwykły  

Beton zwykły klasy B-25 do produkcji kraw ężników. Beton zwykły klasy B-15 do wykonania 
ławy podkraw ężnikowej. 
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2.2.2. Piasek do podsypki i zaprawy  

Do podsypki piaskowo-cementowej wskazany jest piase k gruby, do zaprawy piasek średni. 
Wymagania dla piasku – wg normy PN-79/B-06711 
 
2.2.3. Cement  

Do betonu i podsypki – cement portlandzki wg PN-B-1 9701 , klasy nie ni ższej ni ż 
„32,5” Do zaprawy – cement portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 marki „35”. 

 
2.2.4. Woda  

Do betonu, podsypki, zaprawy nale ży stosowa ć wod ę czyst ą np. z wodoci ągu. wymagania – wg 
PN-88/B-32250 
 
2.2.5. Kraw ężniki betonowe uliczne 

Kraw ężniki betonowe uliczne o wymiarach 15x30x100 cm z be tonu B-25 wg KPED 03.11. 
 
2.2.6. Prefabrykaty – tzn. kraw ężniki musz ą posiada ć certyfikaty zgodno ści Producenta z PN lub 
Aprobat ą Techniczn ą IBDiM. 
 
2.2.7. Bitumiczna masa zalewowa – wg BN-74/67742-04  
 
2.2.8. Wytrzymało ść na ściskanie i nasi ąkliwo ść kraw ężników betonowych.  

Wytrzymało ść na ściskanie po 28 dniach nie mniejsza ni ż 60 MPa. nasiąkliwo ść kraw ężników 
betonowych winna odpowiada ć normie PN-88/B-06250 i wynosi ć nie wi ęcej ni ż 5%. 
 
2.2.9. Mrozoodporno ść, ścieralno ść i wygl ąd zewn ętrznych kraw ężników betonowych. 
 

Odporno ść na działanie mrozu po 50 cyklach zara żania i odmra żania jest wystarczaj ąca gdy: 
- próba nie wykazuje p ękni ęć, 
- strata masy nie przekracza 5 %  
- obni żenie wytrzymało ści na ściskanie w stosunku do wytrzymało ści próbek nie zamra żanych < 20%, 

 
Ścieralno ść kraw ężników okre ślona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna by ć <4mm. 

 
Wygląd zewn ętrzny – kraw ężniki winne mie ć struktur ę zawart ą bez rys, p ękni ęć, plam i 
ubytków. powierzchnia powinna by ć czysta, równa i szorstka, a kraw ędzie równe i proste. 
Wklęśnięcia nie powinny przekracza ć 3 mm. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

 
3.2. Dobór sprz ętu 
 

Roboty zwi ązane z wykonaniem ławy podkraw ężnikowej i ustawieniem kraw ężników wykona ć ręcznie.  
Wykonanie mieszanki betonowej na ławy podkraw ężnikkowe w betoniarce.  

Sprzęt winien gwarantowa ć uzyskanie odpowiedniej jako ści mieszanki. Dobór sprz ętu pod 
względem typów i ilo ści wykona na podstawie charakteru robót obj ętych Dokumentacja Projektow ą. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogó lne” pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 
 

Do transportu kruszyw mog ą być użyte dowolne środki transportu zaakceptowane 
przez In żyniera. W przypadku dowozu gotowej mieszanki betono wej z wytwórni nale ży użyć 
mieszalników samochodowych zwanych potocznie „grusz kami”. Kraw ężniki nale ży przewozi ć 
samochodami skrzyniowymi zabezpieczaj ąc materiał przed przesuwaniem si ę i uszkodzeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.0 0 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 

Koryto pod ławy nale ży wykonywa ć zgodnie z PN-B-06050 [1].  
Wymiary wykopu powinny odpowiada ć wymiarom ławy w planie z uwzgl ędnieniem w 

szeroko ści dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.  
Wskaźnik zag ęszczenia dna wykonanego koryta pod ław ę powinien wynosi ć co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora. 

 
5.3. Wykonanie ław podkraw ężnikowych 
 

Wykonanie ław powinno by ć zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

 
5.3.1. Ława żwirowa 
 

Ławy żwirowe o wysoko ści do 10 cm wykonuje si ę jednowarstwowo przez zasypanie koryta 
żwirem i zag ęszczenie go polewaj ąc wod ą.  

Ławy o wysoko ści powy żej 10 cm nale ży wykonywa ć dwuwarstwowo, starannie zag ęszczaj ąc 
poszczególne warstwy. 

 
5.3.2. Ława tłuczniowa 
 

Ławy nale ży wykonywa ć przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem.  
Tłuczeń należy starannie ubi ć polewaj ąc wod ą. Górn ą powierzchni ę ławy tłuczniowej nale ży 

wyrówna ć klińcem i ostatecznie zag ęścić.  
Przy grubo ści warstwy tłucznia w ławie wynosz ącej powy żej 10 cm nale ży ław ę wykona ć 

dwuwarstwowo, starannie zag ęszczaj ąc poszczególne warstwy. 

 
5.3.3. Ława betonowa 
 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich nale ży stosowa ć szalowanie.  

Ławy betonowe z oporem wykonuje si ę w szalowaniu. Beton roz ścielony w szalowaniu lub 
bezpo średnio w korycie powinien by ć wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale ży wykonywa ć 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nal eży stosowa ć co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczn ą masą zalewow ą. 

 
5.4. Ustawienie kraw ężników betonowych 
 
5.4.1. Zasady ustawiania kraw ężników 
 

Światło (odległo ść górnej powierzchni kraw ężnika od jezdni) powinno by ć zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku  braku takich ustale ń powinno wynosi ć od 10 do 
12 cm, a w przypadkach wyj ątkowych (np. ze wzgl ędu na „wyrobienie” ścieku) mo że być zmniejszone 
do 6 cm lub zwi ększone do 16 cm.  

Zewnętrzna ściana kraw ężnika od strony chodnika powinna by ć po ustawieniu kraw ężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszcza lnym, starannie ubitym. 

Ustawienie kraw ężników powinno by ć zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
 
5.4.2. Ustawienie kraw ężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 
 

Ustawianie kraw ężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno by ć wykonywane na 
podsypce z piasku o grubo ści warstwy od 3 do 5 cm po zag ęszczeniu. 
 
5.4.3. Ustawienie kraw ężników na ławie betonowej 
 

Ustawianie kraw ężników na ławie betonowej wykonuje si ę na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubo ści 3 do 5 cm po zag ęszczeniu. 
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5.4.4. Wypełnianie spoin 
 

Spoiny kraw ężników nie powinny przekracza ć szeroko ści 1 cm. Spoiny nale ży wypełni ć żwirem, 
piaskiem lub zapraw ą cementowo-piaskow ą, przygotowan ą w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ężników 
zapraw ą cementowo-piaskow ą stosuje si ę wył ącznie do kraw ężników ustawionych na ławie betonowej.  

Spoiny kraw ężników przed zalaniem zapraw ą należy oczy ścić i zmyć wod ą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury kraw ężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zapraw ą należy zalewać co 50 m bitumiczn ą masą zalewow ą nad szczelin ą dylatacyjn ą ławy. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Kontrola przed przyst ąpieniem do robót 

 
6.2.1. Kontrola kraw ężników 
 

Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia kraw ężników betonowych i przedstawi ć wyniki tych bada ń Inżynierowi do akceptacji.  

Sprawdzenie wygl ądu zewn ętrznego nale ży przeprowadzi ć na podstawie ogl ędzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodze ń wyst ępujących na powierzchniach i kraw ędziach elementu. 
Pomiary długo ści i gł ęboko ści uszkodze ń należy wykona ć za pomoc ą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładno ścią do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale ży przeprowadzi ć z dokładno ścią do 1 mm przy u życiu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta śmy. Sprawdzenie k ątów prostych w naro żach elementów wykonuje 
się przez przyło żenie kątownika do badanego naro ża i zmierzenia odchyłek z dokładno ścią do 1 mm. 

 
6.2.2. Kontrola pozostałych materiałów 
 

Kontrola pozostałych materiałów stosowanych przy ust awianiu kraw ężników betonowych powinny 
obejmowa ć wszystkie wła ściwo ści, okre ślone w normach podanych dla odpowiednich materiałów  w pkt 2. 
 
 
6.3. Kontrola w czasie robót 
 
 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław ę 
 

Należy sprawdza ć wymiary koryta oraz zag ęszczenie podło ża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szeroko ści wykopu wynosi  2 cm. Zag ęszczenie podło ża powinno by ć zgodne z pkt 5.2. 

 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
 
 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj ą:  
a) zgodno ść profilu podłu żnego górnej powierzchni ław z Dokumentacj ą Projektow ą. Profil 

podłu żny górnej powierzchni ławy powinien by ć zgodny z projektowan ą niwelet ą. 
Dopuszczalne odchylenia mog ą wynosi ć 1 cm na ka żde 100 m ławy. 

b) wymiary ław. 
 

Wymiary ław nale ży sprawdzi ć w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka żde 100 m ławy. 
 

Tolerancje wymiarów wynosz ą: 
- dla wysoko ści   10% wysoko ści projektowanej,  
- dla szeroko ści   10% szeroko ści projektowanej. 
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c) równo ść górnej powierzchni ław.  
Równo ść górnej powierzchni ławy sprawdza si ę przez przyło żenie w dwóch punktach, na ka żde 
100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomi ędzy górn ą powierzchni ą ławy i przyło żoną łatą nie mo że przekracza ć 1 cm. 

 
 

d) zagęszczenie ław.  
Zagęszczenie ław bada si ę w dwóch przekrojach na ka żde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie 
mog ą wykazywa ć śladu urz ądzenia zag ęszczaj ącego.  
Ławy z tłucznia, badane prób ą wyj ęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozw alać na 
wyj ęcie ziarna z ławy. 

 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego  kierunku nie mo że przekracza ć 2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy. 

 

 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ężników 
 

Przy ustawianiu kraw ężników nale ży sprawdza ć: 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ężników w poziomie od linii projektowanej, które wyno si 1 cm 

na każde 100 m ustawionego kraw ężnika,  
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczy zny kraw ężnika od niwelety projektowanej, 

które wynosi 1 cm na ka żde 100 m ustawionego kraw ężnika,  
c) równo ść górnej powierzchni kraw ężników, sprawdzane przez przyło żenie w dwóch punktach na 

każde 100 m kraw ężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prze świt pomi ędzy górn ą powierzchni ą 
kraw ężnika i przyło żoną łatą nie mo że przekracza ć 1 cm,  

d) dokładno ść wypełnienia spoin bada si ę co 10 metrów. Spoiny musz ą być wypełnione całkowicie 
na pełn ą głęboko ść. 

 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk ą obmiarow ą jest m (metr) ustawionego kraw ężnika betonowego. Długo ść kraw ężnika 
mierzona jest w lini osi jego faktycznego ułozenia.  
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących, ulegaj ących zakryciu oraz ko ńcowych 
 

Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu podlegaj ą: 
wykonanie koryta pod 
ławę, wykonanie ławy,  

wykonanie podsypki,  
wykonanie uło żenia kraw ężników, 
roboty porz ądkowe. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m kraw ężnika betonowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

dostarczenie materiałów na miejsce 
wbudowania, wykonanie koryta pod ław ę,  
ew. wykonanie szalunku, 
wykonanie ławy, 

wykonanie podsypki,  
ustawienie kraw ężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowej), wypełnienie spoin kraw ężników zapraw ą,  

ew. zalanie spoin mas ą zalewow ą,  
zasypanie zewn ętrznej ściany kraw ężnika gruntem i ubicie,  
przeprowadzenie bada ń i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

 
1. PN-B-06050Roboty ziemne budowlane  
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251Roboty betonowe i żelbetowe  
4. PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  
5. PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwykłego   
6. PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metod y pomiaru cech 

geometrycznych  
7. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne  do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka  
8. PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do  nawierzchni 

drogowych  
9. PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne  do nawierzchni 

drogowych. Piasek  
10. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego u żytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodno ści  
11. PN-B32250Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
12. BN-88/6731-08    Cement. Transport i przechowyw anie 
13. BN-74/6771-04    Drogi samochodowe. Masa zalewo wa 
14. BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  

03/01 dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspó lne  
 wymagania i b adania  

15. BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  
03/04 dróg,   ulic,   parkingów   i   torowisk   tramwajo wych.  

 Kraw ężniki i obrze ża chodnikowe   
16. BN-64/8845-02 Kraw ężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 

odbioru. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED ), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.  
18. Katalog szczegółów Drogowych Ulic , Placów i Pa rków Miejskich – Centrum budownictwa 

komunalnego-Warszawa 1987 
 
 
UWAGA:  

Wszelkie roboty uj ęte w ST nale ży wykona ć zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą w oparciu o 
aktualnie obowi ązujące normy i przepisy. 
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D - 08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicz nej (OST) s ą wymagania dotycz ące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki beto nowej zwi ązanych z budow ą zatoki 
parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w Kobiórze. 

 
1.2. Zakres stosowania OST 

 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi ązującą podstaw ę opracowania 

szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowa nej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowy ch i wojewódzkich.  

Zaleca si ę wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach m iejskich i gminnych. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki beto nowej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzan a z betonu metod ą wibroprasowania. Produkowana 
jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch wars twach poł ączonych ze sob ą trwale w fazie produkcji. 

 
1.4.2. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w OST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
 

2.2.1. Aprobata techniczna 
 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kost ki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wyda nej przez uprawnion ą jednostk ę. 

 
2.2.2. Wygląd zewn ętrzny 

 
Struktura wyrobu powinna by ć zwarta, bez rys, p ęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna by ć równa i szorstka, a kraw ędzie kostek równe i proste, 

wkl ęśnięcia nie powinny przekracza ć 2 mm dla kostek o grubo ści 80 mm. 
 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si ę betonow ą kostk ę brukow ą o grubo ści 60 mm. 
Kostki o takiej grubo ści s ą produkowane w kraju. 

Tolerancje wymiarowe wynosz ą: 
 na długo ści 3 mm, 
 na szeroko ści 3 mm, 
 na grubo ści 5 mm.  

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: s zary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i 

brązowy. 2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kos tek brukowych 
 

Betonowe kostki brukowe powinny mie ć cechy fizykomechaniczne okre ślone w tablicy 1. 
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych koste k brukowych  
 

Lp.  Cechy  Warto ść 
 

1 Wytrzymało ść na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
  a) średnia z sze ściu kostek  60 
  b) najmniejsza pojedynczej kostki  50 
    

2  Nasiąkliwo ść wod ą wg PN-B-06250 [2], %, nie wi ęcej ni ż 5 
    

3  Odporno ść na zamra żanie, po 50 cyklach zamra żania, wg PN-   
  B-06250 [2]:   
  a) pęknięcia próbki  brak  
  b) strata masy, %, nie wi ęcej ni ż 5 
  c)  obni żenie  wytrzymało ści  na  ściskanie  w  stosunku  do   
  wytrzymało ści  20 
  próbek nie zamra żanych, %, nie wi ęcej ni ż  
    

4  Ścieralno ść na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie  
4   więcej ni ż    

    

 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek bruko wych 
 
2.3.1. Cement 
 

Do produkcji kostki brukowej nale ży stosowa ć cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
niższej ni ż „32,5”. Zaleca si ę stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powini en odpowiada ć 
wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
 
2.3.2. Kruszywo do betonu 
 

Należy stosowa ć kruszywa mineralne odpowiadaj ące wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie 
kruszywa powinno by ć ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beton owej, przy 

założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyro bu. 
 
2.3.3. Woda 
 

Woda powinna by ć odmiany „1” i odpowiada ć wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
 
2.3.4. Dodatki 
 

Do produkcji kostek brukowych stosuje si ę dodatki w postaci plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z recept ą laboratoryjn ą.  

Plastyfikatory zapewniaj ą gotowym wyrobom wi ększą wytrzymało ść, mniejsz ą nasiąkliwo ść i 
większą odporno ść na niskie temperatury i działanie soli.  

Stosowane barwniki powinny zapewni ć kostce trwałe wybarwienie. Powinny to by ć 
barwniki nieorganiczne. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonu je si ę ręcznie.  
Jeśli powierzchnie s ą duże, a kostki brukowe maj ą jednolity kształt i kolor, mo żna stosowa ć 

mechaniczne urz ądzenia układaj ące. Urządzenie składa si ę z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słu żącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na mie jsce ich uło żenia.  

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje si ę wibratory płytowe z osłon ą z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych  

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układ ane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymało ści betonu min. 0,7 wytrzymało ści projektowanej, kostki przewo żone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urz ądzenie pakuje je w foli ę i spina ta śmą stalow ą, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe mo żna równie ż przewozi ć samochodami na paletach transportowych 
producenta.  
5. WYKONANIE 

ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania 
robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D -M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podło żu powinno by ć wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłu żnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami poda nymi w OST D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zag ęszczeniem podło ża”. Wska źnik zag ęszczenia koryta nie 
powinien by ć mniejszy ni ż 0,97 według normalnej metody Proctora. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie okre śla inaczej, to nawierzchni ę chodnika z kostki 
brukowej  można wykonywa ć bezpo średnio na podło żu z gruntu piaszczystego o WP 35 [6] w 

uprzednio wykonanym korycie.  

5.3. 
Podsypka  

Na podsypk ę należy stosowa ć piasek odpowiadaj ący wymaganiom PN -B-
06712 [3].  Grubo ść podsypki po zag ęszczeniu powinna zawiera ć się w granicach od 3 do 5 cm. 

Podsypka powinna by ć zwil żona wod ą, zagęszczona i wyprofilowana.  

5.4. Warstwa 
ods ączająca 

Jeżeli w dokumentacji pro jektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest w arstwa 
odsączająca, to jej wykonanie powinno by ć zgodne z warunkami okre ślonymi w OST D-04.02.01 
„Warstwy ods ączające i odcinaj ące”.  

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek 
brukowych  

Z uwagi na ró żnoro dno ść kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo żliwe jest uło żenie dowolnego 
wzoru - wcze śniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaak ceptowanego przez In żyniera. 

Kostk ę układa si ę na podsypce lub podło żu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny  między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostk ę należy układa ć ok. 1,5 cm wy żej od projektowanej niwelety 
chodnika, gdy ż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag ęszczeniu.  

Po uło żeniu kostki, szczeliny nale ży wypełni ć piaskiem, a nast ępnie zamie ść powierzchni ę uło żonych 
kostek przy u życiu szczotek r ęcznych lub mechanicznych i przyst ąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania uło żonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si ę wibratory płytowe z osłon ą z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale ży prowadzi ć od kraw ędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocze śnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u żywać 
walca.  Po ubiciu n awierzchni nale ży uzupełni ć szczeliny materiałem do wypełnienia i zamie ść nawierzchni ę. 

Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pi elęgnacji - mo że być zaraz oddany do u żytkowania. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści 
robót  

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D -M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi ć, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobat ę techniczn ą. 

Pozostałe wymagania okre ślono w OST D -05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 
betonowej”. 6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie 
podło ża 

Sprawdzenie podło ża polega na stwierdzeniu zgodno ści z dokumentacj ą projektow ą i 
odpowiednimi  

ST. 
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Dopuszczalne tolerancje wynosz ą dla: 

głęboko ści koryta:  
o szeroko ści do 3 m:  1 cm,  

o szeroko ści powy żej 3 m: 2 cm, 
szeroko ści koryta: 5 cm. 

 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ści i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłu żnych polega na stwierdzeniu zgodno ści z dokumentacj ą projektow ą oraz pkt 5.3 niniejszej OST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
 

Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na 
stwierdzeniu zgodno ści wykonania z dokumentacj ą projektow ą oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST: 
pomierzenie szeroko ści spoin,  

sprawdzenie prawidłowo ści ubijania (wibrowania), 
sprawdzenie prawidłowo ści wypełnienia spoin, 

sprawdzenie, czy przyj ęty dese ń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 
6.4.1. Sprawdzenie równo ści chodnika 
 

Sprawdzenie równo ści nawierzchni przeprowadza ć należy łat ą co najmniej raz na ka żde 150 do 300 m
2
 

uło żonego chodnika i w miejscach w ątpliwych, jednak nie rzadziej ni ż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny 
prześwit pod łat ą 4 m nie powinien przekracza ć 1,0 cm.  

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłu żnego  
 

Sprawdzenie profilu podłu żnego przeprowadza ć należy za pomoc ą niwelacji, bior ąc pod 
uwag ę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni ż co 100 m.  

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w pun ktach załamania niwelety nie mog ą przekracza ć  
3 cm. 
 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa ć należy szablonem z poziomic ą, co 
najmniej raz na ka żde 150 do 300 m

2
 chodnika i w miejscach w ątpliwych, jednak nie rzadziej ni ż co 

50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pro filu wynosz ą 0,3%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk ą obmiarow ą jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej k ostki betonowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, SST i wymaganiami 

Inżyniera, je żeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m
2
 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
dostarczenie materiałów na miejsce 
wbudowania, wykonanie koryta,  
ew. wykonanie warstwy 
ods ączającej, wykonanie podsypki, 

 
131 



 
uło żenie kostki brukowej wraz z zag ęszczeniem i wypełnieniem szczelin,  
przeprowadzenie bada ń i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-04111Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralno ści na tarczy 

Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwykłego   
4. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego u żytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodno ści  
5. PN-B-32250Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wsk aźnika piaskowego. 

 
10.2. Inne dokumenty 

 
Nie wyst ępuj ą. 
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D - 08.03.01. BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicz nej (OST) są wymagania dotycz ące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z ustawieniem betonowego obrze ża chodnikowego zwi ązanych z budow ą budowy  
zatoki parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w Kobiórze. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 

 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi ązującą podstaw ę opracowania 

szczegółowej specyfikacji technicznej (SST), stosow anej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowy ch i wojewódzkich.  

Zaleca si ę wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach m iejskich i gminnych. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą zasad prowadzenia robót zwi ązanych z 
ustawieniem betonowego obrze ża chodnikowego. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgra niczaj ące jednostronnie lub 
dwustronnie ci ągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do k omunikacji. 

 
1.4.2. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Stosowane materiały 
 

Materiałami stosowanymi s ą: 
obrze ża odpowiadaj ące wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/ 01 
[8], żwir lub piasek do wykonania ław,  

cement wg PN-B-19701 [7],  
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

 
2.3. Betonowe obrze ża chodnikowe - klasyfikacja 

 
W zależności od przekroju poprzecznego rozró żnia si ę dwa rodzaje obrze ży:  

obrze że niskie  - On,  
obrze że wysokie  - Ow.  

W zależności od dopuszczalnych wielko ści i liczby uszkodze ń oraz odchyłek wymiarowych obrze ża  
dzieli si ę na:  
gatunek 1  - G1,  
gatunek 2  - G2.  

Przykład oznaczenia betonowego obrze ża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 7 5 cm  
gat. 1: 

obrze że On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
 

2.4. Betonowe obrze ża chodnikowe - wymagania techniczne 
 

2.4.1. Wymiary betonowych obrze ży chodnikowych 
 

Kształt obrze ży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
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Rysunek 1. Kształt            betonowego obrze ża 
         chodnikowego  

Tablica 1. Wymiary obrze ży            
              

Rodzaj       Wymiary obrze ży, cm  
obrze ża 1   b   h    r 

               

On 
75 6 20 3  

100 6 20 3  
  
          

Ow 
75 8 30 3  
90 8 24 3  

  

 100 8 30 3  
                
 
2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze ży 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze ży podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze ży  

 

Rodzaj   Dopuszczalna odchyłka,  m  
      

wymiaru    Gatunek 1   Gatunek 2 
     

       

l   8   12 
       

b,  h   3   3 
       

 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze ży 

 
Powierzchnie obrze ży powinny by ć bez rys, p ękni ęć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.   

Kraw ędzie elementów powinny by ć równe i proste.  
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kr awędzi elementów nie powinny 

przekracza ć warto ści podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze ży   

   Dopuszczalna wielko ść 
Rodzaj wad i uszkodze ń  wad i uszkodze ń 

   Gatunek 1   Gatunek 2  
      

Wklęsłość lub wypukło ść powierzchni i kraw ędzi w mm  2 3 
      

Szczerby  ograniczaj ących powierzchnie   niedopuszczalne i uszkodzenia  górne ( ścieralne)   
    

kraw ędzi i naro ży ograniczaj ących  pozostałe      
 powierzchnie:      

 liczba, max 2 2 

 długo ść, mm, max 20 40 

 głęboko ść, mm, max 6 10 
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2.4.4. Składowanie 
 

Betonowe obrze ża chodnikowe mog ą być przechowywane na składowiskach 
otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków .  

Betonowe obrze ża chodnikowe nale ży układa ć z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo ść 2,5 cm, szeroko ść 5 cm, długo ść minimum 5 cm 
większa ni ż szeroko ść obrze ża. 
 
2.4.5. Beton i jego składniki 
 

Do produkcji obrze ży nale ży stosowa ć beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 
 
i B 30. 

 
2.5. Materiały na ław ę i do zaprawy 
 

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiada ć wymaganiom PN-B-
11111 [5], wymaganiom PN-B-11113 [6]. 

 
a piasek - 

 
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny od powiada ć wymaganiom podanym w 

OST D-08.01.01 „Kraw ężniki betonowe” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrze ży 
 

Roboty wykonuje si ę ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprz ętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport obrze ży betonowych 
 

Betonowe obrze ża chodnikowe mog ą być przewo żone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymało ści minimum 0,7 wytrzymało ści projektowanej.  

Obrzeża powinny by ć zabezpieczone przed przemieszczeniem si ę i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 

Transport pozostałych materiałów podano w OST D-08. 01.01 „Kraw ężniki betonowe”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.0 0.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta 
 

Koryto pod podsypk ę (ławę) należy wykonywa ć zgodnie z PN-B-06050 [1].  
Wymiary wykopu powinny odpowiada ć wymiarom ławy w planie z uwzgl ędnieniem w 

szeroko ści dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 
5.3. Podło że lub podsypka (ława) 
 

Podło że pod ustawienie obrze ża może stanowi ć rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka 
(ława) ze żwiru lub piasku, o grubo ści warstwy od 3 do 5 cm po zag ęszczeniu. Podsypk ę (ławę) 
wykonuje si ę przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zag ęszczenie z polewaniem wod ą. 
 
5.4. Ustawienie betonowych obrze ży chodnikowych 
 

Betonowe obrze ża chodnikowe nale ży ustawia ć na wykonanym podło żu w miejscu i ze 
światłem (odległo ścią górnej powierzchni obrze ża od ci ągu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Zewnętrzna ściana obrze ża powinna by ć obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
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Spoiny nie powinny przekracza ć szeroko ści 1 cm. Nale ży wypełni ć je piaskiem lub zapraw ą 

cementowo-piaskow ą w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale ży oczy ścić i zmyć wod ą. Spoiny 
musz ą być wypełnione całkowicie na pełn ą głęboko ść. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 

Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrze ży chodnikowych i przedstawi ć wyniki tych bada ń Inżynierowi do akceptacji.  

Sprawdzenie wygl ądu zewn ętrznego nale ży przeprowadzi ć na podstawie ogl ędzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodze ń wyst ępuj ących na powierzchniach i kraw ędziach elementu, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długo ści i gł ęboko ści uszkodze ń należy wykona ć za pomoc ą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładno ścią do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale ży przeprowadzi ć z dokładno ścią do 1 
mm przy u życiu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta śmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 
1 i 2. Sprawdzenie k ątów prostych w naro żach elementów wykonuje si ę przez przyło żenie 
kątownika do badanego naro ża i zmierzenia odchyłek z dokładno ścią do 1 mm.  

Badania pozostałych materiałów powinny obejmowa ć wszystkie wła ściwo ści okre ślone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymien ionych w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 

W czasie robót nale ży sprawdza ć wykonanie: 
a) koryta pod podsypk ę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,  
b) podło ża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ła wy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3,  
c) ustawienia betonowego obrze ża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, prz y 

dopuszczalnych odchyleniach: 
linii obrze ża w planie, które mo że wynosi ć  2 cm na ka żde 100 m długo ści obrze ża,  
niwelety górnej płaszczyzny obrze ża , które mo że wynosi ć  1 cm na ka żde 100 m długo ści obrze ża,  

wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które p owinno wykazywa ć całkowite wypełnienie 
badanej spoiny na pełn ą głęboko ść. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk ą obmiarow ą jest m (metr) ustawionego betonowego obrze ża chodnikowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, SST i wymaganiami 

Inżyniera, je żeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu podlegaj ą: 
wykonane koryto,  
wykonana podsypka. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m betonowego obrze ża chodnikowego obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów, 

wykonanie koryta,  
rozścielenie i ubicie podsypki, 
ustawienie obrze ża, 

wypełnienie spoin,  
obsypanie zewn ętrznej ściany obrze ża,  
wykonanie bada ń i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
 

1. PN-B-06050Roboty ziemne budowlane  
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw   
4. PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metod y pomiaru cech 

geometrycznych  
5. PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne  do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka  
6. PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne  do nawierzchni 

drogowych. Piasek  
7. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego u żytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodno ści  
8. BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  

03/01 dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowyc h. Wspólne  
 wymagania i badania  

9. BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  
03/04 dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych.  

 Kraw ężniki i obrze ża. 
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D - 08.05.01. ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW 
BETONOWYCH 

 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicz nej (OST) s ą wymagania dotycz ące wykonania i 
odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych zwi ązanych z 
budow ą zatoki parkingowej  dla pojazdów komunikacji zbiorowej  w pasie drogi powiatowej   S4146     Kobiór -Tychy  w 
Kobiórze. 

 
1.2. Zakres stosowania OST 
 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi ązującą podstaw ę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowa nej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowy ch i wojewódzkich.  

Zaleca si ę wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach m iejskich i gminnych. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą zasad prowadzenia robót zwi ązanych z 
wykonaniem:  

ścieków ulicznych przykraw ężnikowych, 
ścieków ulicznych mi ędzyjezdniowych, 
ścieków terenowych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ściek przykraw ężnikowy - element konstrukcji jezdni słu żący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych od biorników (np. kanalizacji deszczowej). 
 
1.4.2. Ściek mi ędzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni słu żący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadk i poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 
 
1.4.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdni ą lub chodnikiem słu żący do 
odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, c hodników oraz przyległego terenu do 
odbiorników sztucznych lub naturalnych. 
 
1.4.4. Pozostałe okre ślenia podstawowe s ą zgodne z obowi ązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Kraw ężniki   

 Kraw ężniki powinny odpowiada ć wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-  
03/04 [10].   

2.3. Beton na ław ę  
 

Beton na ław ę pod kraw ężnik i ściek powinien odpowiada ć wymaganiom PN-B-06250 [2]. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po winien to by ć beton klasy B-15 lub B-10. 
 
2.4. Kruszywo do betonu 
 

Kruszywo do betonu powinno odpowiada ć wymaganiom PN-B-06712 [4].  
Kruszywo nale ży przechowywa ć w warunkach zabezpieczaj ących je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
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2.5. Cement 
 

Cement do betonu powinien by ć cementem portlandzkim, odpowiadaj ącym wymaganiom PN-B-19701  
[5]. 

Cement do zaprawy cementowej i na podsypk ę cementowo-piaskow ą powinien by ć klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno by ć zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

 
2.6. Woda 
 

Woda powinna by ć „odmiany 1” i odpowiada ć wymaganiom PN-B-32250 [6]. 
 
2.7. Piasek 
 

Piasek na podsypk ę cementowo-piaskow ą powinien odpowiada ć wymaganiom PN-B-06712 [4].  
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpo wiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 

 
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 
 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykona nia ścieków przykraw ężnikowych, 
międzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada ć wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].  

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonow ych, u żytych do wykonania ścieków, 
powinny by ć zgodne z dokumentacj ą projektow ą. Mogą to by ć np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i 
kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, p laców i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12] . 

Do wykonania prefabrykatów nale ży stosowa ć beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. 
Nasiąkliwo ść prefabrykatów nie powinna przekracza ć 4%. 
Ścieralno ść na tarczy Boehmego nie powinna przekracza ć 3,5 mm.  
Wytrzymało ść betonu na ściskanie powinna by ć zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyj ętej klasy betonu.  
Powierzchnia prefabrykatów powinna by ć bez rys, p ęknięć i ubytków betonu,  o fakturze 

zatartej.  
Kraw ędzie elementów powinny by ć równe i proste. Wkl ęsło ść lub wypukło ść powierzchni elementów  

nie powinna przekracza ć 3 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów:  

na długo ści  10 mm,  
na wysoko ści i szeroko ści  3 mm.  

Prefabrykaty betonowe powinny by ć składowane w pozycji wbudowania, na podło żu utwardzonym i  
dobrze odwodnionym. 
 
2.9. Masa zalewowa 
 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna by ć stosowana na gor ąco i odpowiada ć 
wymaganiom BN-74/6771-04 [8]. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Roboty mo żna wykonywa ć ręcznie przy pomocy drobnego sprz ętu, z zastosowaniem: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przy gotowania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratorów płytowych, ubijaków r ęcznych lub mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

Transport prefabrykatów powinien odbywa ć się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu 
wg BN-88/6731-08 [7].  

Kruszywo mo żna przewozi ć dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczaj ący 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi a sortymentami. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.0 0.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przyst ąpieniem do wykonania ścieku nale ży wytyczy ć lini ę kraw ężnika i o ś ścieku 
zgodnie z dokumentacj ą projektow ą. Dla ścieku umieszczonego mi ędzy jezdniami o ś ścieku 
stanowi o ś wykopu pod ław ę. 
 
5.3. Wykop pod ław ę 
 

Wykop pod wspóln ą ławę dla ścieku i kraw ężnika nale ży wykona ć zgodnie z dokumentacj ą 
i PN-B-06050 [1]. Je żeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to  najcz ęściej stosowan ą 
ławą pod ściek i kraw ężnik jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego mi ędzy jezdniami oraz 
ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła.  

Wymiary wykopu powinny odpowiada ć wymiarom ławy w planie z uwzgl ędnieniem w 
szeroko ści dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z opore m. Wska źnik zag ęszczenia dna 
wykopu pod ław ę powinien wynosi ć co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 
 
5.4. Wykonanie ław 
 

Wykonanie ław powinno by ć zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 
 
5.4.1. Ława betonowa 
 

Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna b yć zgodna z dokumentacj ą projektow ą. Jeżeli 
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mo żna stosowa ć ławy z betonu klasy B-15 i klasy 

B-10. 
Wykonanie ławy betonowej podano w OST D-08.01.01 „K rawężniki betonowe”. 

 
5.4.2. Ława żwirowa 
 

Wykonanie ławy żwirowej podano w OST D-08.01.01 „Kraw ężniki betonowe”. 
 
5.5. Ustawienie kraw ężników 
 

Ustawienie kraw ężników na ławie powinno by ć wykonywane zgodnie z dokumentacj ą 
projektow ą oraz z postanowieniami według OST D-08.01.01 „Kraw ężniki betonowe”. 
 
5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 
 

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno by ć wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubo ści 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentac ji projektowej. 
Ustawianie prefabrykatów powinno by ć zgodne z projektowan ą niwelet ą dna ścieku.  

Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przek raczać szeroko ści 1 cm. Spoiny 
prefabrykatów układanych na ławie żwirowej nale ży wypełni ć żwirem lub piaskiem. Spoiny 
prefabrykatów układanych na ławie betonowej nale ży wypełni ć zapraw ą cementowo-piaskow ą, 
przygotowan ą w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale ży oczy ścić i zmy ć wod ą. Prefabrykaty 
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoin ach zalanych zapraw ą, powinny mie ć co 50 m 
spoiny wypełnione bitumiczn ą masą zalewow ą nad szczelin ą dylatacyjn ą ławy betonowej.  

Jeżeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „ko rytkowego” wg 
KPED - karta 01.03 [13], to poł ączenie prefabrykatu z jezdni ą należy wypełni ć bitumiczn ą masą zalewow ą. 
Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nale ży wypełni ć piaskiem lub żwirem i starannie zag ęścić. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóln e” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 

Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawi ć wyniki tych bada ń Inżynierowi do akceptacji.  

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmowa ć 
wszystkie wła ściwo ści, które zostały okre ślone w normach podanych dla odpowiednich materiałów  w pkt 2. 
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6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Zakres bada ń 
 

W czasie robót zwi ązanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów nale ży sprawdza ć: 
wykop pod ław ę, 
gotow ą ławę, 
ustawienie kraw ężnika, 
wykonanie ścieku. 

 
6.3.2. Wykop pod ław ę 
 

Należy sprawdza ć, czy wymiary wykopu s ą zgodne z dokumentacj ą projektow ą oraz 
zagęszczenie podło ża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szeroko ści wykopu wynosi  2 cm. Zag ęszczenie podło ża powinno by ć zgodne z pkt  
5.3. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegaj ą: 
a) linia ławy w planie, która mo że się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na ka żde 100 m ławy,  
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która mo że się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na ka żde 

100 m ławy,  
c) wymiary i równo ść ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punkta ch na ka żde 100 m ławy, 

przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz ą dla: 
wysoko ści (grubo ści) ławy  10% wysoko ści projektowanej,  
szeroko ści górnej powierzchni ławy  10% szeroko ści projektowanej,  

równo ści górnej powierzchni ławy 1 cm prze świtu pomi ędzy powierzchni ą ławy a przyło żoną 
czterometrow ą łatą. 

 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw ężnika 
 

Przy ustawianiu kraw ężnika, badaniu podlegaj ą: 
a) linia kraw ężnika w planie, która mo że się różnić o 1 cm od linii projektowanej na ka żde 100 m 

ustawionego kraw ężnika,  
b) niweleta kraw ężnika, która mo że się różnić od niwelety projektowanej o 1 cm na ka żde 100 m 

ustawionego kraw ężnika,  
c) równo ść górnej powierzchni kraw ężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktac h na ka żde 100 
 

m długo ści, która mo że wykazywa ć prześwit nie wi ększy ni ż 1 cm pomi ędzy powierzchni ą 
kraw ężnika a przyło żoną czterometrow ą łatą,  

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na ka żdych 10 metrach ustawionego kraw ężnika, przy czym 
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,   

e) szeroko ść spoin, sprawdzana na ka żdych 10 metrach ustawionego kraw ężnika, która nie mo że być 
większa od 1 cm. 

 
6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 
 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegaj ą: 
a) niweleta ścieku, która mo że różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na ka żde 100 m 

wykonanego ścieku, 
 
b) równo ść podłu żna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punkta ch na ka żde 100 m 

długo ści, która mo że wykazywa ć prześwit nie wi ększy ni ż 0,8 cm pomi ędzy powierzchni ą ścieku a 
łatą czterometrow ą,  

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spr awdzane na ka żdych 10 metrach wykonanego 
ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnieni e badanej spoiny,  

d) grubo ść podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo że się różnić od grubo ści projektowanej o  1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk ą obmiarow ą jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00. 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, SST i wymaganiami In żyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu podlegaj ą: 
wykop pod ław ę, 
wykonana ława, 

wykonana podsypka. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejm uje: 
prace pomiarowe i przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów, 

wykonanie wykopu pod ławy,  
wykonanie szalunku (dla ław betonowych z 
oporem), wykonanie ławy (betonowej, żwirowej),  

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,  
ustawienie kraw ężników z wypełnieniem spoin,  

uło żenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem 
spoin, zalanie spoin bitumiczn ą masą zalewow ą,  

zasypanie zewn ętrznej ściany prefabrykatu lub kraw ężnika,  
przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-06050Roboty ziemne budowlane  
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  
4. PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
5. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego u żytku. Skład,  

wymagania  i ocena zgodno ści 
6. PN-B-32250Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
7. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie  
8. BN-74/6771-04Drogi samochodowe. Masa zalewowa  
9. BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  

03/01 dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspó lne  
 wym agania i badania  

10.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch ni  
03/04 dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw ężniki  

 i obrze ża chodnikowe   
11. BN-64/8845-02Kraw ężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 

i odbioru 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i par ków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987.  
13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED ), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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